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№311 буйрыгына e3repic енпзу туралы

Казахстан Республикасы «Кукыктык актшер туралы» Зацыныц 
65-бабынын, 3) тармакшасына сэйкес Б¥ЙЫРАМЫН:

1. «Энергия 6epynii уйымдардын, непзп электр желинк жабдыгыньщ 
тозуын багалау женшдеп эдютемелш усынымдарды беюту туралы» Кдзакстан 
Республикасы Энергетика министршщ 2020 жылгы 16 кыркуйектеп №311 
буйрыгына мынандай езгер1стер енг1з1лс1н:

корсетшген буйрьщпен бек1т1лген Энергия 6epymi уйымдардыц непзг! 
электр жел1л1к жабдыгыньщ тозуын багалау женшдеп эд1стемел1к 
усынымдарына осы буйрыктьщ косымшасына сэйкес жаца редакцияда 
жазылсын.

2. Казакстан Республикасы Энергетика министрлшшщ Электр 
энергетикасын дамыту департамент! осы буйрьщты 3 (уш) жумыс кун! !ш!нде 
Кщзакстан Республикасы Энергетика министрлтнщ ресми интернет-ресурсында 
орналастыруды камтамасыз етс!н.

3. Осы буйрьщ кол койылган кун!нен бастап купине енедк

Министр А. Сэткалиев
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К^азакстан Республикасы 
Энергетика министршщ 

2025 жылгы «3£» О"/ 
№/̂ -/у//буйрыгына 

косымша

Казакстан Республикасы 
Энергетика министршщ 

2020 жылгы 16 кыркуйектеп 
№311 буйрыгымен 

беютшген

Энергия беруши уйымдардыц непзп электр желинк жабдыгыныц 
тозуын багалау женшдеп эд1стемелж усынымдар

1-тарау. Жалпы ережелер

1. Осы Энергия беруип уйымдардыц непзп электр желшк жабдыгынын, 
тозуын багалау женшдеп эдютемелж усынымдар (будан эр! -  Эдютемелж 
усынымдар) энергия беруип уйымдардыц непзп электр жел1л1к жабдыгыныц 
тозу децгешн айцындауга б!рыцгай эдюнамалык тэсицц камтамасыз ету 
мацсатында эз1рлещц жэне усынымдык сипатта болады.

2. Осы Эдютемелж усынымдар электр желшер1 объектшершщ физикалык; 
тозуын аныцтау унпн цолданылады.

3. Эдютемелж усынымдар непзп электр желипк жабдыгыныц физикалык 
тозуын есептеуд1 жузеге асыратын энергия беруип, энергия ещцруип 
уйымдардыц мамандарына жэне электр энергиясын тутынушыларга арналган.

4. Осы Эдютемелж усынымдарда электр желшерш пайдаланатын 
уйымдар, тексеру унпн тартылатын мамандандырылган уйымдардыц мамандары 
yniiH электр беру желшер1 мен Kinii станциялар жабдьщтарыныц табиги тозуын 
аныцтау женшдеп непзп ережелер жазылган.

5. Осы Эдютемелж усынымдардыц максаттары унпн мынадай непзп 
тус1н1ктер колданылады:

1) кабельдж жел1 -  май толтырылган желшер ymiH, Tipey белшектер1 мен 
тетю, 6iTeyim жэне шетю муфталары (бггемелер1) бар 6ip немесе 6ipHeme 
косарлас кабельдерден туратын, одан баска май кысымыныц сигнал беру жуйес! 
жэне коректещцру аппараттарымен оныц белек импульстарын немесе электр 
энергиясын беру желюц

2) Kimi станциялардыц жабдыгы -  Kiuii станциялардыц аумагында 
орналасцан электр энергиясын турленд!рпштер, басцару курылгылары, тарату 
жэне косалцы курылгылар;
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3) нормативтж кызмет мерз1м1 -  объект бершген параметрлер шегшде 
жумыс кабшеттингш сактайтын, ал онын, куны амортизация есебшен тольщ 
етелетш уацыт кезецц

4) 6TKi3rini компонент! -  сымдар мен найзатайдан коргайтын тростар, 
сондай-ак т1ректер аралытындаты сымдар мен найзатайдан коргайтын тростарда 
орналасцан жэне сымдар мен найзатайдан коргайтын тростардыц сешмд! жумыс 
icTeyiH камтамасыз ететш жеке буйымдар;

5) физикальщ тозу -  пайдалану, куту, табити-климат жатдайымен 
байланысты жэне баска да факторлардын, эсершен тозтан жэне бузылтан 
зацымданулар (ацаулар) салдарынан объектшщ кунын жоюы;

6) TipeK компонент! -  т1рек конструкциясыныц KOTeprim элементтер!н!ц 
жэне жинактаушы курылгылардыц жиынтыты;

7) техникальщ куэландыру -  пайдалану децгей!н (каркындылыгын, 
сапасын, белгшенген нормалар мен ережелерге жэне т.б. сэйкестжш), одан эр! 
пайдалану мумюнджш жэне объект!лерд!ц сен!мд! жумысын камтамасыз ету 
yuiiH кажегп шараларды айкындау максатында объект!лерд!ц (тимараттардыц, 
курылыстардыц, жабдыктардыц) техникальщ жай-куй!н баталау; электр 
жабдыты мен технологияльщ схемалар уш!н нормативт!к кызмет ету мерз1м1 
аякталтаннан кешн журпзшедц

8) электр берудщ эуе жел!с! (ЭЖ) -  электр энергиясын жер уст!нде 
орналасцан жэне оцшаулатыштар мен арматуралар комег!мен Tipeyiurrepre 
немесе инженерл!к курылыстардаты (кеп!рлердег!, жол сымдарындаты) 
кронштейндерге жэне т!ректерге бектлетш сымдар аркылы электр энергиясын 
жетюзуге арналтан курылты. Электр беруд!ц эуе желюшщ басы мен соцына 
желшк порталдары немесе тарату курылтысыныц желиик к!рмелер!, ал 
тармацталуы y u iiH  тармацталу т!ректер! мен жел!л1к порталдар немесе тарату 
курылгылардыц желиик KipMeci кабылданады;

9) электр жел!лер! -  электр энергиясын беруге арналтан юнп 
станциялардыц, тарату курылтыларыныц жэне оларды жалгайтын электр беру 
желшершщ жиынтыты.

2-тарау. Электр желшершщ табити тозуын баталау мшдеттер! жэне 
электр желшер! элементтершщ нормативтж кызмет ету мерз!м1н

аныктау

6. Электр желшершщ физикальщ тозуын багалауды элементтерд!ц 
нормативтж цызмет ету мерз1м1 белг!ленген нацты жумыс ютеген мерз!м!н 
аньщтау бойынша журпзуге болады.

7. Электр жел!с1 элементтер!н!ц, электр беру желшер! мен Kiini станциялар 
жабдьщтарыныц нормативт!к кызмет мерз!мдер! нормативтж техникальщ 
кужаттарга, жабдьщты дайындаушы зауыттыц кужаттамасына сэйкес 
белгшенед! немесе осы Эдютемелж усынымдармен айцындалуы мумкш.
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8. Нормативтк техникальщ кужаттардыц, пайдалану тэж1рибесшщ, 
амортизация коэффициентшщ непзшде мынадай нормативтш цызмет 
мерз1мдер! белгшену1 мумюн:

электр берудщ эуе желшершщ компоненттер1 унпн:
1) аташ Нректер -  30 жыл;
2) тем1рбетон Нректер -  50 жыл;
3) болат торлы ыректер -  60 жыл;
4) болат коп цырлы ыректер -  70 жыл;
5) окшауланбаган сымдар «Эуе электр беру желшер1 yniiH окшауланбаган 

сымдар. Техникальщ шарттар» МЕМСТ 839-80 сэйкес;
6) ездш KOTepynii окшауланган сымдар -  40 жыл;
7) найзатайдан кортау аркан дары -  45 жыл;
8) желипк арматура -  40 жыл.
9) окшаулатыштар -  МЕМСТ 30531-91 «Кернеу! 1000 В дешнп icTiKTi 

фарфорлы жэне шынылы окшаулатыштар. Жалпы техникальщ шарттар», 
МЕМСТ Р 55189 «Желшш аспалы полимерл1 окшаулатыштар. Жалпы 
техникальщ шарттар.»

электр беруд1ц кабельдш желшер1 уш1н:
1) с1щр1лген катаз окшауламасы бар кушт1к кабельдер МЕМСТ 18410 

«Сщ1ршген катаз окшауламасы бар кушпк кабельдер1. Техникальщ шарттар» 
сэйкес;

2) пластмасса окшауламасы бар куптк кабельдер МЕМСТ 16442 
«Пластмасса окшаулатышы бар кунтк кабельдер!. Техникальщ шарттар» 
сэйкес;

3) т1плген полиэтиленнен окшаулантан кушт1к кабельдер -  30 жыл.
Kiini станциялардыц жабдыты уш1н:
1) трансформаторлар мен автотрансформаторлар МЕМСТ 11677«Куатты 

трансформаторлар. Жалпы техникальщ шарттар» сэйкес;
2) ез кажеттштне арналтан трансформаторлар МЕМСТ 1167 «Кунгпк 

трансформаторлар. Жалпы техникальщ шарттар.» сэйкес;
3) жуктеме ажыраткыштары МЕМСТ 17717 «3-тен 10 кВ дешнп кернеуге 

айнымалы ток жуктемес1н1ц ажыраткыштары. Жалпы техникальщ шарттар.» 
сэйкес;

4) айнымалы ток ажыраткыштары МЕМСТ 18397 «Жш коммутацияльщ 
операциялар унпн 6-220 кВ номиналды кернеуге арналган айнымалы ток 
ажыраткыштары. Жалпы техникальщ шарттар» сэйкес;

5) вакуумдык элегаздьщ ажыраткыштар МЕМСТ 18397 «6-220 кВ 
номиналды кернеулерге арналган айнымалы ток ажыраткыштары айнымалы 
токтыц вакуумдык элегаздьщ ажыраткыштары жш коммутацияльщ операциялар 
унпн. Жалпы техникальщ шарттар» сэйкес;

6) ток трансформаторлары МЕМСТ 7746 «Ток трансформаторлары. 
Жалпы техникальщ шарттар» сэйкес;

7) кернеу трансформаторлары МЕМСТ 1983 «Кернеу трансформаторлары. 
Жалпы техникальщ шарттар» сэйкес;
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8) байланыс конденсаторлары МЕМСТ 15581«ЭЖ уннн куат алу жэне 
байланыс конденсаторлары. Техникальщ шарттар» сэйкес;

9) вентильд! ажыраткыштар МЕМСТ 16357 «3,8-ден 600 кВ дешнп 
номиналды кернеуге ар нал тан айнымалы токтын, вентильд1 ажыраткыштар. 
жалпы техникальщ шарттар» сэйкес;

10) жиынтьщ трансформаторльщ Kimi станция -  25 жыл;
11) тарату кур ы л ты л ар ы н ы ц шиналары, Шина TipeicTepi -  25 жыл;
12) стационарлык аккумуляторльщ батареялар -  15 жыл;
13) i<imi станциялардыц жерге косу курылтылары -  20 жыл;
14) ажыраткыштар -  20 жыл;
15) белунплер -  20 жыл;
16) кыска туйьщтагыштар -  20 жыл;
17) аскын кернеуд1 шектепштер -  20 жыл;
18) жотары жишкт! богепштер -  30 жыл;
19) туракты ток калканы -  25 жыл;
20) оз муктаждьщтарыныц калканы -  25 жыл;
21) КРУН, КРУ, КРУЭ, ЗРУ уяшьщтары -  25 жыл.
22) стационарлык конденсаторльщ батареялар -  20 жыл;
23) синхронды компенсаторлар -  25 жыл;
24) компрессорльщ кондыртылар -  25 жыл;
25) косылым сузплер1 -  25 жыл;
26) тузетюш курылтылар -  25 жыл.

3-тарау. Электр берудщ эуе жел!с! элемеиттершщ салмактык 
коэффициенты аныктау

9. Электр берудщ эуе желшер1 терт курылымдык компонентке 
бел1нед1: т1рек, етк1зг1ш окшаулатыш .

10. TipeK компонент1н1ц салмак коэффициент! Коп = 0,5 тец болуы 
мумк1н (Мректер, !ргетастар, окшаулатыштар мен арматуралар коэффициент 
косылады).

Отюзпш компонентшщ салмак коэффициент Кпр = 0,4 тец кабылдануы 
мумк1н (сымдар мен тростардыц коэффициент! косылады).

Окшаулатыш компоненттщ салмак коэффициент! Киз = 0,1 - те тец болуы 
мумкш

4-тарау. Электр беруд!ц эуе желшерпнц табити тозуын есептеу

11. Электр берудщ эуе жел!с!н1ц табити тозуын есептеу келесщей 
жург1з!лу1 мумкш:

1) т1рек компонентшщ тозу децгеш аныкталады
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on
Коп • 100

Yii(Non • Тн_оп)

мундаты Т {флп -  i т1ректердщ Typi бойынша накты кызмет Mep3iMi, жыл; 

Тн.оп -ллректердщ тур! бойынша нормативен кызмет мерз1мц жыл; 

iV ,-ф.оп -  1C жузшдеп кызмет мерзшше сэикес келетш i тфектердщ саны,
дана;

N  on -  ЭЖ орнатылтан т1ректердщ жалпы саны, дана;
Нормативен нызмет мерз1мшен аскан кезде Нормативтж кызмет мерз1мше 

тец мэщц кабылдау кажет.
2) етюзпш компонентшщ тозу децгеш аньщталады

F = К1 пр Jvnp 100
Ъ (т , Ф,пр ' *Дф.Пр,

S i ( i „ P ■ т,н.пр>

М̂ НДаГЫ ± 1ф.пр
Г■ н.пр

Т;̂ ---- i сымдардыц Typi бойынша накты кызмет мерз1м1, жыл;

Т.----- сымдардыц Typi бойынша нормативен кызмет мерз1мц жыл;

А -0.пр -накты кызмет мерз1мше бар етюзпш сэйкес келеен /-сымныц 
саны, км;

L np -  сымдардыц жалпы узындыгы, км;
Нормативен кызмет мерз1мшен аскан кезде Нормативен кызмет мерз1мше 

тец мэнд1 кабылдау кажет.
3) окшаулатыш компонентшщ тозу децгеш аньщталады

Киз • 100
п

Fm = ~ г  г  ~■ ^С^Ф .из' Nlm)Zi(W„3 • r HJB)

Т1физ -  i окшаулатыштыц Typi бойынша накты кызмет Mep3iMi, жыл;
Т . . .имз _ окшаулатыштыц T y p i бойынша нормативен кызмет мерзшц жыл;
Niu3 -  окшаулатыштьщ компаненттщ накты кызмет мерз1м1 бойынша i

саны;
NH3 -  ЭЖ-ндеп Ынген окшаулатыштардыц саны, дана;
Нормативен кызмет мерз1мшен аскан кезде Нормативен кызмет мерз1мше 

тен мэщц кабылдау кажет.
12. Эуе электр беру жел1сшщ табити тозуы конструктивт1к 

курауыштардьщ тозу децгейлерш косу аркылы аньщталады
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Fen -  Fon + Fnp + FU3

13. Пайдаланылатын уйымныц барльщ эуе электр беру жел1лер1н1ц орташа 
табиги тозуы олардыц орташа арифметикальщ мэн1н есептеу жолымен 
аньщталуы мумюн

F -  = ----------
И вл N вл

мундагы Fвл -  эуе электр беру жел1с1нщ табиги тозуы, %.

N вл -  уйым пайдаланылатын кернеушщ барльщ сыныптарындагы электр 
беруд1ц эуе желшершщ саны, дана.

5-тарау. Электр берудщ кабельдпс желшершщ табиги тозуын есептеу

14. Кабельдш электр жел1сшщ табиги тозуын есептеу келесщей 
журпзшу1 мумюн берипсшщ кабельд1к жел1лер1н1ц табиги тозуын есептеу 
былайша журпзшу1 мумк1н:

1 0 0
Ркл ~  у 77  Гт 7 '

Т н .кл -к у н тк  кабелшщ Typi бойынша нормативт1к кызмет ету
мерз1мдерк жыл;

Т н . кл -  кабельдщ T ypi бойынша нормативен кызмет мерз1м1, лет

ф .к л -  1C жузшдеп кызмет ету мерзшше сэикес келетш z-hii кунтк  
кабел1н1ц узындыгы, м;

L кл -  кушт1к кабелшщ жалпы узындыгы, м.
Нормативен кызмет мерз1мшен аскан кезде Нормативт1к кызмет мерз1м1не 

тен, мэнд1 кабылдау кажет.
15. Пайдаланылатын уйымныц барльщ кабельд!к электр беру 

жел1лер1н1н, орташа табиги тозуы олардыц орташа арифметикальщ мэнш есептеу 
аркылы аньщталуы мумк1н

F  = ----------Т кл N1У кл
мундагы FKJ7 -  электр берипсшщ кабель жел1сшщ табиги тозуы, %.
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N кл -  уйымныц пайдаланылатын барльщ кернеу класындагы электр 
бершсшщ кабель желшершщ саны, дана.

6-тарау. Kiuii станциялар жабдыгыиыц табиги тозуын есептеу

16. Kimi станциялар жабдьщтарыныц табиги тозуын есептеу келесщей 
журпзшу1 мумкш:

1) жабдьщтыц тозу децгеш аньщталады

мундагы Т i(p об -  /-mi жабдьщтыц нацты цызмет ету мерз1мц жыл;

^ы.об -  /-mi жабдьщтыц нормативен цызмет ету мерз!мдершщ ец Ke6i,
жыл;

^/ф.об -  нацты цызмет ету мерз1мше сэйкес кeлeтiн /-mi жабдыц саны,
дана;

N \ об~ / жабдьщ саны, дана.
Нормативтш цызмет мерз1мшен асцан кезде Нормативен цызмет мерз1мше 

тец мэщц цабылдау кажет.
17. Пайдаланылатын уйымныц барльщ КС жабдьщтарыныц орташа табиги 

тозуы олардыц орташа арифметикальщ мэнш есептеу жолымен аньщталуы 
мумкш

I  Роб

F^ n c = ^ ~

мундагы Fo6 _ к с  жабдьщтарыныц табиги тозуы, %.

N q6 -  уйымныц пайдаланылатын барльщ кернеу сыныптарындагы КС 
жабдьщтарынын саны, дана.

18. Пайдаланылатын уйымныц барльщ КС жабдьщтарыныц орташа табиги 
тозуы олардыц орташа арифметикальщ мэнш есептеу жолымен аньщталуы 
мумкш
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2 Х

Р̂ пс=~ к Г
мундагы F06 -  КС жабдьщтарыныц табиги тозуы, %.

N (£ -  уйымныц пайдаланылатын барльщ кернеу сыныптарындагы КС 
жабдьщтарыныц саны, дана.

7-тарау. Электр желшершщ непзп корларыныц жалпы табиги
тозуын есептеу

19. Электр желшершщ непзп куралдарыныц тозуыныц жалпы децгей1н 
орташа арифметикаль'щ есептеулер ардылы табамыз:

з
20. Активтерд1ц 6ip Typi болматан жатдайда, непзп куралдардыц 

тозуыныц жалпы децгешнде ол ескер1лмейд1, сэйкесшше белпштеп саны 
азаяды. Мысалы, кабель жел!сц электр беру болмаган кезде непзп куралдардыц 
тозуыныц жалпы децгеш мына формула бойынша есептелед1

F  = + F S пс

8-тарау. Куэландыру максаттары меи мшдеттер1 жэне оны журпзу 
жэне парк ресурсын узарту мерз^мдШп

21. Жабдьщты пайдалану мерз1мш узартуды зауыт (немесе бас да 
нормативтш-техникалыд) кужаттамасында белг1ленген дызмет ету мерз1м1 
немесе электр жел1лер1, непзп электр жабдыты мен ЭБЖ объект1лер1н1ц 
нормативтк ресурсы аядталтаннан кей1н, б1рад егер дайындаушы зауыттыц 
дызмет ету мерз1м1 туралы деректер1 болмаса, объект1н1 пайдаланута берген 
сэттен бастап 25 жылдан кеш1кт1рмей журпзуге болады.

22. К,ызмет мерз1м!н узартуды диагностика, талдау, бадылау жэне 
техникалыд жай-куй1н багалау ардылы толыд техникалыд куэландырудан кей1н 
гана жург1зуге болады.

23. Технологиялыд куэландыру долданыстагы нусдаулыдтарда, 
нормативт1к-техникалыд дужаттарда жэне Кфзадстан Республикасыныц 
нормативт1к дудыдтыд актшерде белг1ленген мерз1мдерде, б1рад 5 жылда кем1нде
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1 рет жузеге асырылады.
24. Техникальщ куэландыруды энергия объекпсшщ техникальщ басшысы 

немесе оныц орынбасары баскдратын энергия объект1с1н1н, комиссиясы 
журпзедг Комиссияга энергия объект1с1н1ц курылымдьщ бел1мшелершщ 
басшылары мен мамандары, мамандандырылган жэне сараптамалык 
уйымдардыц мамандары енг1з1лед1.

25. Дайындаушы белплеген нормативт1к мерз1мде жумыс icTereH 
жабдьщты мамандандырылган уйым тексеред1. Сараптамалык; тексеру журпзу 
корытындысы бойынша одан эр! пайдалану мерз1м1 айкындалады.

26. Техникальщ куэландыру жэне сараптамалык; тексеру нэтижелер1 
Жабдьщтын техникальщ паспортына енпзшедн

27. Жабдьщтын; (кондыргыныц) тозу децгешнщ белг1л1 6ip индикаторы 
кез1нде 80% пайызбен оган кем дегенде 3 жыл бурын жакындаган кезде энергия 
кэсшорындары жабдьщтын немесе кондыргыньщ тозган тораптарын ауыстыру, 
жанарту женшдеп ic-шараларды немесе жобаны тутастай эз1рлейд1.

28. Жаб дык; 2 парктж ресурстармен жумыс ютеген кезде оны ауыстыру 
журпзшу! мумк!н, бул ретте жабдьщты ауыстыруга дайындьщ ен жадсы 
КОлжет1мд1 технологияларды (ен1мд1л1к, сен1мд1л1к, ПЭК, экология жэне т.б.) 
колдана отырып, алдын ала басталуы мумк1н.

29. КэПпорындарга жыл сайын жанартылып, тозу денгей1н темендету 
бойынша жоспар-багдарлама эз1рлеу усынылады, соньщ непз!нде жабдьщтарды 
курдел! жендеу жэне непзп куралдарды жанарту жоспарлануы тшс.

30. Heri3ri жабдьщтын тозуын азайту женшдеп ic-шараларды эз1рлеу 
кез!нде осы Энергия 6epymi уйымдардыц непзп электр желшк жабдыгыньщ 
тозуын багалау женшдеп эдютемелш усынымдарды басшылыща алу 
усынылады.
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Энергия берупп уйымдардыц 
непзп электр желийк жабдыгыныц 

тозуын багалау женшдеп эдютемелж 
усынымдарга косымша

Heri3ri жабдыктыц тозу децгешн есептеу улпа

1. Электр берудщ эуе желшер1 ушш:
N  оп = 200 дана, оныц 1ш1нде 150 т1рек -  40 жыл, 25 т!рек -  30 жыл, 25 

т1рек-10 жыл пайдалануда.
L Пр = 600 км, оныц 200 км -  40 жыл, 200 км -  30 жыл, 200 км -  30 жыл 

пайдалануда.
N  из -  250 одшаулагыш, оныц шшде 150 оцшаулагыш -  30 жыл, 50 

оцщаулагыш -  25 жыл, 50 оцшаулагыш -  10 жыл пайдалануда.

к 0п ■ 100
ь°п Y-(N ■ТZj IV, vO/7 1 H.OnJ

0,5 • 100
200 • 30 ' ^15° • 30 + 25 • 30 + 25 ' 10) = 45 ,83%

F = К1 пр “ пр 100

= 0,4-100
'(30-200 + 30

^ ( ^ ф . п р  ' ^Дф.пр)

IjiC^np ' ^н.пр)
• 200 + 10 • 200)"

(600 • 30) = 31,1%

к* 3•100
И3 • Гн.из) '

0,1 -100
= (.250> 25) (150 • 25 + 50 • 25 + 50 • 10 ) = 8,8% 

Рвл = Коп + Кпр + FU3 = 45,83 + 31,1 + 8,8 = 89,73%

7 , ( ^ Ф - и з  ' Кшз)

ол сияцты, барлык; ЭЖ бойынша тозуды аньщтаймыз.
Мысалы, калган 8 ЭЖ тозуы 65%, 57%, 85%, 76%, 89,73%, 42%, 53%, 61%,

сонда
£  FM  77 + 65 + 57 + 85 + 76 + 89,73 + 42  + 53 + 61 

Ь в л  = ^  = ------------------------------ Б------------------------------ = 67,30%
/VВЛ У

2. Электр беру кабельд1к желшершщ физикальщ тозуын есептеу:
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пайдаланылатын уйымныц барлык электр беру кабельд1к желшершщ 
орташа физикальщ тозуын олардыц орташа арифметикалык; мэнш есептеу 
аркылы аньщтаута болады;

катазга малынган окшаулатышы бар куат кабел1-500 км, оныц 1шшде 250 
км пайдалануга 40 жыл, 250 км - 20 жыл;

тЫлген полиэтиленнен окшаулантан Куат кабел! - 300 км, оныц 100 км -  
20 жыл, 200 км-55 жыл;

Ркл —
100

I L

^  ' ij'icp.Kn ' ^Дф.кл)100
800 • 50

V т . тL , ^  1 н.кл t
п

£ ( 3 0  • 250 + 20 • 250 + 20 • 100 + 200 ■ 50 ) = 38;75 %

F̂ sd^ =3Jr  = 19’37S%
мандаты Fкл -кабельд1к электр жел1с1н1ц физикальщ тозуы, %.

N кл -  пайдаланылатын уйымныц барлык; кернеу кластарындаты 
кабельд1к электр жел1лер1н1ц саны, дана.

3. Барлык; кернеу класындаты КС уш1н:
N  щр = 5 дана, оныц 1ш1нде 1 трансформатор -  20 жыл, 2 трансформатор -  

15 жыл, 1 трансформатор -  12 жыл, 1 трансформатор -  19 жыл жумыс ютедт

100
■Ттр н.тр i

= --------(20-1 + 15-2 +12-1 + 19-1) = 65%
5-25 v J

Сол сиякты, барльщ жабдьщтар бойынша тозуды аньщтаймыз.
Мысалы, коммутацияльщ жабдьщтыц тозуы 54%-ды, реакторлар -  

76%-ды, ток трансформаторлары 68%-ды курады, сонда

2 Х
К 65 + 54 + 76 + 68

Е яс N
= 65%

об



КАЗАХСТАН l l l l l МИНИСТЕРСТВО
РЕСПУБЛИКАСЫНЬЩ ЭНЕРГЕТИКИ

ЭНЕРГЕТИКА РЕСПУБЛИКИ
МИНИСТРЛ1Г1 КАЗАХСТАН

БУЙРЬЩ ПРИКАЗ

№ ^1% ~ И
S f .  Q1.

Астана каласы город Астана

О внесении изменения в приказ 
Министра энергетики Республики 
Казахстан от 16 сентября 2020 года №311 
«Об утверждении Методических 
рекомендаций по оценке износа 
основного электросетевого оборудования 
энергопередающих организаций»

В соответствии с подпунктом 3) статьи 65 Закона Республики Казахстан 
«О правовых актах», ПРИКАЗЫВАЮ:

1. Внести в приказ Министра энергетики Республики Казахстан 
от 16 сентября 2020 года №311 «Об утверждении Методических рекомендаций 
по оценке износа основного электросетевого оборудования энергопередающих 
организаций» следующее изменение:

Методические рекомендации по оценке износа основного электросетевого 
оборудования энергопередающих организаций, утвержденные указанным 
приказом, изложить в новой редакции согласно приложению к настоющему 
приказу.

2. Департаменту развития электроэнергетики Министерства энергетики 
Республики Казахстан обеспечить в течение 3 (трех) рабочих дней размещение 
настоящего приказа на официальном интернет-ресурсе Министерства 
энергетики Республики Казахстан.

061749
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Приложение
к приказу Министра энергетики 

Республики Казахстан 
от « Я  » O 'f 2025 года

Утверждены
приказом Министра энергетики 

Республики Казахстан 
от 16 сентября 2020 года 

№311

Методические рекомендации по оценке износа основного 
электросетевого оборудования энергопередающих организаций

Глава 1. Общие положения

1. Настоящие Методические рекомендации по оценке износа основного 
электросетевого оборудования энергопередающих организаций 
(далее -  Методические рекомендации) разработаны с целью обеспечения 
единого методологического подхода к определению уровня износа основного 
электросетевого оборудования энергопередающих организаций и носят 
рекомендательный характер.

2. Настоящие Методические рекомендации применяются для определения 
физического износа объектов электрических сетей.

3. Методические рекомендации предназначены для специалистов 
энергопередающих, энергопроизводящих организаций и потребителей 
электрической энергии, осуществляющих расчет физического износа основного 
электросетевого оборудования.

4. В настоящих Методических рекомендациях изложены основные 
положения по определению физического износа линий электропередачи и 
оборудования подстанций для организаций, эксплуатирующих электрические 
сети, специалистов специализированных организаций, привлекаемых для 
обследования.

5. Для целей настоящих Методических рекомендаций применяются 
следующие основные понятия:

1) кабельная линия -  линия для передачи электроэнергии или отдельных 
ее импульсов, состоящая из одного или нескольких параллельных кабелей с 
соединительными, стопорными и концевыми муфтами (заделками) и 
крепежными деталями, а для маслонаполненных линий, кроме того, с 
подпитывающими аппаратами и системой сигнализации давления масла;
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2) оборудование подстанций -  преобразователи электрической энергии, 
устройства управления, распределительные и вспомогательные устройства, 
расположенные на территории подстанции;

3) нормативный срок службы -  период времени, в течение которого объект 
сохраняет работоспособность в пределах заданных параметров, а его стоимость 
полностью возмещается за счет амортизации;

4) проводниковый компонент -  провода и грозозащитные тросы, а также 
отдельные изделия, расположенные на проводах и грозозащитных тросах в 
пролете опор и обеспечивающие надежное функционирование проводов и 
грозозащитных тросов;

5) физический износ -  потеря стоимости объекта вследствие повреждений 
(дефектов), вызванных изнашиванием и разрушениями, связанных с условиями 
эксплуатации, ухода, под воздействием природно-климатических и других 
факторов;

6) опорный компонент -  совокупность несущих элементов опорной 
конструкции и комплектующих устройств;

7) техническое освидетельствование -  оценка технического состояния 
объектов (зданий, сооружений, оборудования) с целью определения уровня 
эксплуатации (интенсивности, качества, соответствия установленным нормам и 
правилам и т.п.), возможности дальнейшей эксплуатации и мер, необходимых 
для обеспечения надежной работы объектов; для электрооборудования и 
технологических схем проводится по истечении нормативного срока службы;

8) воздушная линия электропередачи (ВЛ) -  устройство для передачи 
электроэнергии по проводам, расположенным на открытом воздухе и 
подвешенным с помощью изоляторов и арматуры к опорам или кронштейнам и 
стойкам на инженерных сооружениях (мостах, путепроводах и т. п.). За начало и 
конец воздушной линии электропередачи принимаются линейные порталы 
или линейные вводы распределительных устройств, а для 
ответвлений -  ответвительная опора и линейный портал или линейный ввод 
распределительных устройств;

9) электрические сети -  совокупность подстанций, распределительных 
устройств и соединяющих их линий электропередачи, предназначенных для 
передачи электрической энергии.

Глава 2. Задачи оценки физического износа электрических сетей и 
определение нормативного срока службы элементов электрических сетей

6. Оценку физического износа электрических сетей можно провести по 
определению фактического отработанного срока службы элементов при 
установленном их нормативном сроке службы.

7. Нормативные сроки службы объектов электрической сети 
устанавливаются в соответствии с нормативными техническими документами,
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документацией заводов-изготовителей оборудования или могут быть 
определены настоящими Методическими рекомендациями.

8. На основании нормативных технических документов, опыта 
эксплуатации, коэффициента нормы амортизации, могут быть установлены 
следующие нормативные сроки службы:

для компонентов воздушных линий электропередачи:
1) деревянные опоры -  30 лет;
2) железобетонные опоры -  50 лет;
3) стальные решетчатые опоры -  60 лет;
4) стальные многогранные опоры -  70 лет;
5) неизолированные провода в соответствии с ГОСТ 839 «Провода 

неизолированные для воздушных линий электропередачи. Технические 
условия»;

6) самонесущие изолированные провода -  40 лет;
7) грозозащитные тросы -  45 лет;
8) линейная арматура -  40 лет.
9) изоляторы в соответствии с ГОСТ 30531-97 «Изоляторы линейные 

штыревые фарфоровые и стеклянные на напряжение до 1000 В. Общие 
технические условия», ГОСТ Р 55189 «Изоляторы линейные подвесные 
стержневые полимерные. Общие технические условия».

для кабельных линий электропередачи:
1) силовые кабели с пропитанной бумажной изоляцией в соответствии с 

ГОСТ 18410 «Кабели силовые с пропитанной бумажной изоляцией. Технические 
условия»;

2) силовые кабели с пластмассовой изоляцией в соответствии 
с ГОСТ 16442 «Кабели силовые с пластмассовой изоляцией. Технические 
условия»;

3) силовые кабели с изоляцией из сшитого полиэтилена -  30 лет.
для оборудования подстанций:
1) трансформаторы и автотрансформаторы в соответствии с ГОСТ 11677 

«Трансформаторы силовые. Общие технические условия»;
2) трансформаторы собственных нужд в соответствии с ГОСТ 11167 

«Трансформаторы силовые. Общие технические условия.»;
3) выключатели нагрузки в соответствии с ГОСТ 17717 «Выключатели 

нагрузки переменного тока на напряжение от 3 до 10 кВ. Общие технические 
условия»;

4) выключатели переменного тока в соответствии с ГОСТ 18397 
«Выключатели переменного тока на номинальные напряжения 6-220 кВ для 
частых коммутационных операций. Общие технические условия»;

5) вакуумные элегазовые выключатели переменного тока в соответствии с 
ГОСТ 18397 «Выключатели переменного тока на номинальные напряжения 6- 
220 кВ для частых коммутационных операций. Общие технические условия»;

6) трансформаторы тока в соответствии с ГОСТ 7746 «Трансформаторы 
тока. Общие технические условия»;
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7) трансформаторы напряжения в соответствии с ГОСТ 1983 
«Трансформаторы напряжения. Общие технические условия»;

8) конденсаторы связи в соответствии с ГОСТ 15581 «Конденсаторы связи 
и отбора мощности для линий электропередач. Технические условия»;

9) разрядники вентильные в соответствии с ГОСТ 16357 «Разрядники 
вентильные переменного тока на номинальные напряжения от 3,8 до 600 кВ. 
«Общие технические условия»;

10) комплектная трансформаторная подстанция -  25 лет;
11) шины распределительных устройств, шинные опоры -  25 лет;
12) стационарные аккумуляторные батареи -  15 лет;
13) заземляющие устройства подстанции -  20 лет;
14) разъединители -  20 лет;
15) отделители -  20 лет;
16) короткозамыкатели -  20 лет;
17) ограничители перенапряжений -  20 лет;
18) высокочастотные заградители -  30 лет;
19) щиты постоянного тока -  25 лет;
20) щиты собственных нужд -  25 лет;
21) ячейки КРУН, КРУ, КРУЭ, ЗРУ -  25 лет.
22) стационарные конденсаторные батареи -  20 лет;
23) синхронные компенсаторы -  25 лет;
24) компрессорные установки -  25 лет;
25) фильтры присоединений -  25 лет;
26) выпрямительные устройства -  25 лет.

Глава 3. Определение весового коэффициента элементов воздушной
линии электропередачи

9. Воздушные линии электропередачи подразделяются на четыре 
конструктивных компонента: опорный, проводниковый, изолированный и 
грозозащитный.

10. Весовой коэффициент опорного компонента может приниматься 
равным Кш = 0,5.

Весовой коэффициент проводникового компонента может приниматься 
равным Кпр = 0,4.

Весовой коэффициент изоляторного компонента может приниматься 
равным Киз = ОД
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Глава 4. Расчет физического износа воздушных линий 
электропередачи

11. Расчет физического износа воздушной линии электропередачи может 
производится следующим образом:

1) определяется уровень износа опорного компонента
Кщ■ 100

“  тнму I
тгде ± 1ф .on -  фактический срок службы г-ых опор по типу, лет;

Тноп ~ нормативный срок службы опор по типу, лет

N )ф'0п -  количество /-ых опор с соответствующим фактическим сроком
службы, шт;

N  on -  количество опор, установленных на ВЛ, шт.
При превышении нормативного срока службы необходимо принимать 

значение равное нормативному сроку службы;
2) определяется уровень износа проводникового компонента

пр Кпр • 100 2jl(^fcJ).np ' ^Чф.пр) 

T,i.(Lпр ' ^н.пр)

I
где к̂ 'пр -  фактический срок службы i-ых проводов по типу, лет;
т
нпр -  нормативный срок службы по типу, лет;

L  ,кр.пр _ количесхво i-oro провода с соответствующим фактическим 
сроком службы, км;

'пр общая протяженность проводов, км;
При превышении нормативного срока службы необходимо принимать 

значение равное нормативному сроку службы;
3) определяется уровень изолирующего компонента по формуле

Киз
Киз •  100

Ei(w„3 ■ ти

п

из
» Ф - и з  • Niyi3 )

где т1Г „ -  фактический срок службы изолирующего компонента по типу,
лет;

Тниз -  нормативный срок службы изолирующего компонента по типу, лет; 
Nili3 -  количество i-oro изолирующих подвесок с соответствующим
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фактическим сроком службы, шт.;
NH3 -  количество изолирующих подвесок, установленных на BJI, шт.;
При превышении нормативного срока службы необходимо принимать 

значение равное нормативному сроку службы;
12. Физический износ всех воздушных линий электропередачи 

эксплуатируемой организации может быть определен путем суммирования 
значении

Per, Fan Fnp 4" Fu3

13. Средний физический износ всех воздушных линий электропередачи 
эксплуатируемой организации может быть определен путем вычисления их 
среднеарифметического значения

I У е л
/V  = ----------Т вл NiV вл

где -  физический износ воздушной линии электропередачи, %.
N вл -  количество воздушных линий электропередачи всех классов 

напряжения эксплуатируемой организации, шт.

Глава 5. Расчет физического износа кабельных линий 
электропередачи

14. Расчет физического износа кабельной линии электропередачи может 
быть произведен следующим образом:

1 0 0
Ркл ~ У (L Ft 7 '1 н.клу

где Tic}).on -  фактический срок службы z'-ой силового кабеля по типу, лет;

1 н.кл -нормативный срок службы силового кабеля по типу, лет;

-  длина /-ой силового кабеля с соответствующим фактическим 
сроком службы, м.;

Ткл -  общая протяженность силового кабеля, м.
При превышении нормативного срока службы необходимо принимать 

значение равное нормативному сроку службы.
15. Средний физический износ всех кабельных линий электропередачи 

эксплуатируемой организации может быть определен путем вычисления их
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среднеарифметического значения

I X
F ^  = -----------

И кл N кл
где Fкл -  физический износ кабельной линии электропередачи, %.

N rji -  количество кабельных линий электропередачи всех классов 
напряжения эксплуатируемой организации, шт.

Глава 6. Расчет физического износа оборудования подстанций

16. Расчет физического износа оборудования подстанций может быть 
произведен следующим образом:

1) определяется уровень износа оборудования

т.
где 'Ф -об -  фактический срок службы /-ого оборудования, лет;
I

1Н.об _ наибольший из нормативных сроков службы /-ого оборудования,
лет;

N.
1Ф °6 -  количество /-ого оборудования с соответствующим фактическим 

сроком службы, шт;

N ] об -  количество /-ого оборудования, шт.
При превышении нормативного срока службы необходимо принимать 

значение равное нормативному сроку службы.
17. Средний физический износ всего оборудований ПС эксплуатируемой 

организации может быть определен путем вычисления их 
среднеарифметического значения

I X

^ ЯС=Х Г
где F06 ~ физический износ оборудования ПС, %.
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-  количество оборудования ПС всех классов напряжения 
эксплуатируемой организации, шт.

18. Средний физический износ всего оборудований ПС эксплуатируемой 
организации может быть определен путем вычисления их 
среднеарифметического значения

г- Л робГ£ПС ~ N,об

где Дб — физический износ оборудования ПС, %.

-  количество оборудования ПС всех классов напряжения 
эксплуатируемой организации, шт.

Глава 7. Расчет общего физического износа основных фондов
электрических сетей

19. Общий уровень износа основных средств электрических сетей 
находим путем среднеарифметических вычислений:

F =  f X M + F s ^ + f S'7c 
3

20. В случае отсутствия одного из вида активов, то в общем уровне износа 
основных средств он не учитывается, соответственно сокращается количество в 
знаменателе. Например, при отсутствии кабельной линии, электропередачи, 
общий уровень износа основных средств рассчитывается по формуле

Р  FI . M + F I >
2

Глава 8. Цели и задачи освидетельствования и периодичность его 
проведения и продления паркового ресурса

21. Продление срока эксплуатации оборудования можно провести по 
истечении установленного заводской (или другой нормативно-технической) 
документацией срока службы или нормативного ресурса объектов электросетей, 
основного электрооборудования и ЛЭП, но не позднее 25 лет с момента ввода 
объекта в эксплуатацию, если нет данных завода-изготовителя о сроке службы.
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22. Продления срока службы можно провести только после полного 
технического освидетельствования с диагностикой, анализом, контролем и 
оценкой технического состояния.

23. Технологические освидетельствование осуществляется в сроки, 
установленные действующими инструкциями, нормативно-техническими 
документами и нормативными правовыми актами Республики Казахстан, но не 
реже 1 раз в 5 лет.

24. Техническое освидетельствование производится комиссией 
энергообъекта, возглавляемой техническим руководителем энергообъекта или 
его заместителем. В комиссию включаются руководители и специалисты 
структурных подразделений энергообъекта, специалисты специализированных и 
экспертных организаций.

25. Оборудование, отработавшее нормативный срок, установленный 
изготовителем, обследуется специализированной организацией. По итогам 
проведения экспертного обследования определяется срок дальнейшей 
эксплуатации.

26. Результаты технического освидетельствования и экспертного 
обследования заносятся в технический паспорт оборудования.

27. При определенном индикаторе уровня износа оборудования 
(установки) в процентах 80 % при приближении, к которому не менее чем за 3 
года энергопредприятия разрабатывают мероприятия или проект по замене, 
обновлению изношенных узлов оборудования или установки в целом.

28. При достижении наработки оборудованием 2-х парковых ресурсов 
может быть проведена его замена, при этом подготовку к замене оборудования 
может быть начата заблаговременно с применением наилучших доступных 
технологий (производительность, надежность, КПД, экология и т.д.).

29. Предприятиям рекомендуется разработать план-программу по 
снижению уровня износа с ежегодным обновлением, исходя из которого, 
должны планироваться капитальные ремонты оборудования и обновления 
основных фондов.

30. При разработке мероприятий по уменьшению износа основного 
оборудования рекомендуется руководствоваться данными Методическими 
рекомендациями по оценке износа основного электросетевого оборудования 
энергопередающих организаций.
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Приложение
к Методическим рекомендациям 

по оценке износа основного 
электросетевого оборудования 

энергопередающих организаций

Пример расчета уровня износа основного оборудования

1. Для воздушных линий электропередачи:
N  on -  200 шт, из них 150 опор в эксплуатации 40 лет, 25 опор -  30 лет, 25 

опор-10 лет.
L пр ~ 600 км, из них 200 км в эксплуатации 40 лет, 200 км -  30 лет, 200 -  

10 лет.
N  из = 250 шт, из них 150 изоляторов в эксплуатации 30 лет, 

50 изоляторов -  25 лет, 50 изоляторов -  Шлет.

= ^оп_100
оп N -ТiVon 1 н.оп

2 > ф . о п  ' ^ ф .о п )

0,5 • 100 
200•30

(150 -30 + 25-30 + 25 • 10) = 41,6%

п̂р = *пр • ЮО

= 0,4 • 100

1̂л(7)ф.пр ' 1дф.пр)\

\  ^пр ' ^н.пр /
'(30 • 200 + 30 • 200 + 10 • 200)' 

(600- 30) =  22%

Кт • 100
из ^ .и з )

п

i
0,1 • 100

(250 • 25)
(150 • 25 + 50 • 25 + 50 • 10 ) = 8,8%
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Ffijj = Fon + Fnp + FU3 — 45,83 + 31,1 + 8,8 — 89,73% 

аналогично определяем износ по всем ВЛ;

например, износ остальных 8 ВЛ составил 65%, 57%, 85%, 76%, 89,73%, 
42%, 53%, 61%, тогда

£  Рвл 77 + 65 + 57 + 85 + 76 + 89,73 + 42 + 53 + 61
= ------------------------------ 9------------------------------ = б7'30%

2. Расчет физического износа кабельных линий электропередачи:

средний физический износ всех кабельных линий электропередачи 
эксплуатируемой организации может быть определен путем вычисления их 
среднеарифметического значения;

силовой кабель с бумажно-пропитанной изоляцией - 500 км, из них 250 км 
в эксплуатации 40 лет, 250 км -  20 лет;

силовой кабель с изоляцией из сшитого полиэтилена -  300 км из них 100 
км -  20лет, 200км -  55 лет;

Ркл =
100 

/ • Ти кл 1 н.кл

п

^  ' (Р(.ф.кл ' ^Чф.кл)

100
п

800 • 50
£ ( 3 0  • 250 + 20 • 250 + 20 • 100 + 200 • 50 ) = 38,75 %

Г7 _  2 рКЛ_ 38,75 _  л п  0 ^ сп /
г £ к л  — -------- г -  = 19,375%Л+У7 2

где FKJ1 -  физический износ кабельной линии электропередачи, %.

КП -  количество кабельных линий электропередачи всех классов 
напряжения эксплуатируемой организации, шт.

3. Для ПС всех классов напряжения:

N  ,пР -  5 шт, из них 1 трансформатор в эксплуатации 20 лет, 2 
трансформатора -  15 лет, 1 трансформатор -  12 лет, 1 трансформатор -  19 лет.
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100
mp n  . т

V  (Т. -N ) -/  1 \  icp.mp icji.mp J
mp н.тр 1

100

5-25
(20-l  + 15-2 + 12-l + 19-l) = 65%

Аналогично определяем износ по всем оборудованиям ПС.

Например, износ коммутационного оборудования составил 54%, реакторов 
76%, трансформаторов тока -  68%, тогда

2 Х
К

65 + 54 + 76 + 68
1 ЯС N

= 65%
об


