
 

 



 

 

АННОТАЦИЯ 

 

Нормативы допустимых сбросовзагрязняющих веществ, содержащихся в сточных водах 

разработана для стоков Макатского ЛПУ УМГ «Атырау» АО «Интергаз Центральная Азия» в связи 

с изменением категории объекта с I на II категорию.  

В настоящем проекте нормативов допустимых сбросов содержатся оценка объемов сбросов и 

показателей массопереноса загрязняющих веществ в водотоке при сбросе сточных вод с территории 

ЛПУ на поля фильтрации. 

Нормирование произведено по 12 ингредиентам на срок 2022 - 2031 годы: взвешенные 

вещества, сульфаты, хлориды, фосфаты, нефтепродукты, нитраты (по NO3), нитриты (по NO2), 

аммиак (по азоту), ХПК, СПАВ, железо общее, рН. 

В т.ч: 

Наименование С НДС, мг/л Допустимый сброс, 

г/час 

Допустимый сброс, 

т/год 

Взвешенные в-ва 129,3 218,5 1,35 

Сульфаты 500,0 845,0 5,23 

Хлориды 350,0 591,5 3,66 

Фосфаты 2,39 4,04 0,025 

СПАВ 1,47 2,48 0,015 

Нефтепродукты 1,38 2,33 0,014 

Аммиак (по азоту) 3,77 6,37 0,04 

Нитриты (по NO2) 3,3 5,58 0,034 

Нитраты (по NO3) 6,82 11,52 0,071 

Железо общее 2,17 3,67 0,023 

  1690,99 10,462 

 

 Срок достижения нормативов НДС – 2022 г.   

Веществ 1-го класса опасности в составе сточных вод нет. Веществ, обладающих эффектом 

суммации при поступлении в водоем в сточных водах нет. В соответствии с санитарными нормами 

и правилами показатели сточных вод не должны превышать по ХПК – 30 мг/л, БПК5 – 6,0 мг/л и рН 

6-9. 

Канализационная система ЛПУ имеют один выпуск рассеивающего типа, выпуск сточных вод 

производится на поля фильтрации. Объем сточных вод определена по фактическим данным и с 

учетом принимаемых мер по сокращению объема сбросов составляет на перспективу развития 

организации в количестве 13080 куб.м в год или 1,69 куб.м в час. 

По ингредиентам нормативы допустимых сбросов (ПДC) установлены на основе фактических 

показателей качества воды стоков, приемника сточных вод и подземных вод в районе размещения 

полей фильтрации. Нормативы НДС разработаны на 10 лет. 



 

 

Последние (проект, нормативы) могут быть пересмотрены (переутверждены) в связи с 

изменениями экологической обстановки региона, появлении новых и уточнении параметров 

существующих источников загрязнения, а также в случаях предусмотренных нормативно-

методической и иной документацией в области охраны окружающей среды. 
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ВВЕДЕНИЕ 

 

Обеспечение благоприятных условий специального природопользования в увязке с 

минимизацией воздействия предприятия (организации) на компоненты окружающей среды и, в 

частности, гидросферу, предполагает реализацию научно-обоснованных подходов нормирования 

параметров и химического состава сточных вод с учетом гидрологических и гидрохимических 

показателей водного объекта – приемника стоков. 

Наиболее действенными решениями при этом являются различные способы качественной и 

количественной оценки параметров сбросов на основе инструментальных (физические, физико-

химические, химические) методов и последующего математического моделирования массопереноса 

загрязняющих веществ в водном объекте их приемнике с установлением концентрационных 

показателей в контрольных точках. 

Установление допустимых сбросов как нормативных, при расчете массопереноса 

загрязняющих веществ в водотоке основано на использовании математического аппарата в 

соответствии с Приказом и.о. Министра окружающей среды и водных ресурсов Республики 

Казахстан от 11 декабря 2013 года № 379-Ө «О внесении изменения в приказ Министра охраны 

окружающей среды Республики Казахстан от 16 апреля 2012 года № 110-Ө «Об утверждении 

Методики определения нормативов эмиссий в окружающую среду» 

Установление обязательных нормативов допустимых сбросов загрязняющих веществ на поля 

фильтрации для предприятий и организаций регламентируется следующим природоохранным 

законодательством: 

-  Экологический Кодекс Республики Казахстан; 

-  Кодексом РК «О здоровье населения и системе здравоохранения РК»; 

- Водный Кодекс Республики Казахстан; 

- «Методика расчета нормативов сбросов  вредных веществ со сточными водами в водные 

объекты, поля фильтрации и на рельеф местности», утвержденная Приказом Министра охраны 

окружающей среды Республики Казахстан от 18 апреля 2008 г. № 100-п; 

При нормировании параметров сбросов использованы гидрологические данные и 

гидрохимические показатели сточных вод, установленные по данным Производственного 

экологического контроля, проведенной в 2019-2021 годах  Уральским филиалом «Инженерно-

технический центр» АО «ИЦА» Аттестат аккредитации приведен в приложении.  

Проект нормативов НДС разработан на основании Договора №043-02-18R от 07.03.2018 с АО 

«Интергаз Центральная Азия» и Разработчиком проекта – ТОО «Nomad Eco» 

Заказчик: Адрес АО «Интергаз Центральная Азия»: 010000 г.Астана, ул.Кабанбай-батыра, 19, 

Филиал УМГ «Атырау»: 060009 г. Атырау, ул. З. Гумарова, 94.  

 

 



 

 

1. ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ О ПРЕДПРИЯТИИ 

 

1.1. Расположение предприятия относительно промышленных и иных объектов 

 

В данном проекте рассмотрено одно из линейных производственных управлений (ЛПУ) УМГ 

«Атырау» – Макатское ЛПУ, которое расположенное на расстоянии 2,3 км к северу от пос. Макат и 

в 140 км к северо-востоку от г. Атырау. Недалеко от поселка проходит нефтепровод Узень-Атырау-

Самара производительностью до 5,6 млн. тонн в год, по которому с подогревом перекачиваются 

высокопарафинистая нефть, газопровод Средняя Азия - Центр, водоводы питьевой и технической 

воды, автомобильная и железная дорога. По административному делению промплощадка 

производственного подразделения размещается в Макатском районе Атырауской области с 

административным центром в  поселке Макат.  

В состав УМГ «Атырау» входят следующие ЛПУ: Аккольское, Индерское, Редутское, 

Макатское, Кульсаринское. В составе Редутского ЛПУ выделена отдаленная промплощадка 

Тайман. 

Основной задачей УМГ «Атырау» является прием газа в газотранспортную систему «Средняя 

Азия – Центр» и обеспечение транзитной транспортировки природного газа, а также поставки газа 

для потребителей Атырауской области РК. 

УМГ «Атырау» транспортирует природный газ по магистральному газопроводу «Средняя 

Азия – Центр» с месторождений Туркмении, Узбекистана и казахстанский газ с месторождения 

«Тенгиз».  

Номинальная проектная производительность КС «Макат» составляет 91,25 млрд. м3/год. 

Водоснабжение ЛПУ Макат осуществляется по существующему водоводу «Атырау-Макат» 

согласно договору на предоставление услуг по водоснабжению. 

Вода от источника водоснабжения поступает на хозяйственно-бытовые и производственные  

нужды ЛПУ «Макат» и на хозяйственно-питьевые нужды подразделения ЛПУ - гостиницы 

«Надежда». 

Водоотведение хозяйственно – бытовых сточных вод гостиницы «Надежда» осуществляется в 

поселковую канализацию согласно договору с КГП «Атырау Су Арнасы». 

Системой хозбытовой канализации ЛПУ осуществляется сбор сточных вод от сантехнических 

приборов, душевых сеток, столовой и прачечной и их отвод в приемник сточных вод. Далее стоки 

направляются на очистные сооружения УСБ СТОК-50 с последующим сбросом сточных вод после 

очистки на поля фильтрации. 

Для обеспечения пожаробезопасности объектов на ЛПУ имеется система водного и пенного 

спецпожаротушения (пожарные насосы, резервуары пожарной воды, пожарные гидранты, система 

распределения пожарной воды к гидрантам и пенному смесителю). 

Также расход воды осуществляется на дополнительные производственные нужды: для нужд 

химической лаборатории, заполнение, промывку и подпитку системы отопления, чистку 

резервуаров, мытье полов, полив зеленых насаждений и твердых покрытий. 

Обустройство ливневой канализации нецелесообразно из-за малого количества осадков. 

Гидроиспытания емкостного оборудования трубопроводов на 2022-2031 г.г. будут 

производиться преимущественно гидродинамическим способом. Условно-чистые сточные воды 

после гидроиспытаний сбрасываются на рельеф местности по согласованию с местными органами 

управления. 



 

 

Хозяйственно-бытовые сточные воды имеют стабильный состав, характеризуются 

нейтральной  реакцией среды и высокой минерализацией, связанной с природно-климатическими и 

геологическими условиями.  

 

1.2. Ситуационная карта-схема района размещения предприятия  

 

Ситуационная карта-схема предприятия с обозначением места размещения полей фильтрации 

представлена в Приложении 3. 

 

1.3. Характеристика объекта, как источника загрязнения поверхностных и подземных вод 

 

Компрессорная станция (КС) предназначена для повышения давления газа за счет его сжатия 

для дальнейшей его транспортировки по магистральному газопроводу, а также позволяет 

регулировать режим работы газопровода при колебаниях потребления и максимально использовать 

аккумулирующую способность газопровода. 

Проектная или плановая производительность газопровода обеспечивается повышением 

давления транспортируемого газа при осуществлении следующих основных технологических 

процессов: 

− очистка и осушка газа; 

− компремирование газа; 

− охлаждение газа; 

Газ для транспортировки поступает с месторождений Республик Узбекистан, Туркменистан и 

Казахстан (Тенгизское месторождение) по магистральным трубопроводам «Средняя Азия–Центр» 

(САЦ I, II III,IV,V). 

Основным объектом компрессорной станции являются компрессорные цеха, в которых 

установлены газоперекачивающие агрегаты (ГПА) и вспомогательные системы, обеспечивающие 

эксплуатацию ГПА и другого оборудования КС. 

Макатское ЛПУ включает:  

− линейную часть газопроводов (пять ниток МГ САЦ и участок МГ «Макат-Северный 

Кавказ»);  

− компрессорную станцию с пятью узлами подключения к МГ САЦ,  

− 6 компрессорных цехов (оснащенные 30 ГПА), склады масла, склад метанола, котельные, 

резервные электростанции, участки вспомогательного производства, административно-

хозяйственные сооружения, химическую лабораторию; 

− ГРП через который газ подается на собственные нужды КС и для п. Макат.  

− АГРС «Саратов-10» для понижения давления до параметров необходимых для потребителя. 

Макатское ЛПУ обслуживает магистральные газопроводы общей протяженностью 161 км в 

границах САЦ от 647 км до 776 км. На 695 км отведена нитка газопровода Макат – Северный 

Кавказ (0-32 км). 

Возможными источниками загрязнения поверхностных и подземных вод являются: 

− неочищенные хозбытовые сточные воды; 

−  фильтрационные утечки вредных веществ из подземных коммуникаций, емкостей и других 

сооружений; 



 

 

− аварийные сбросы и проливы сточных вод; 

− атмосферные осадки, выпадающие на поверхность почвенного покрова, содержащие пыль 

и загрязняющие вещества от промышленных выбросов. 

Гидроиспытания емкостного оборудования трубопроводов на 2022-2031 г.г. будут 

производиться по графикам преимущественно гидродинамическим способом. После продувки 

участка трубопровода длиной до 250 м азотом, полость заполняется водой технического или 

питьевого качества под давлением. Испытания проводятся при температуре наружного воздуха не 

менее О оС. При необходимости вода прогревается от 9 до 40 оС. Т.к. температура воды повышается 

в сравнении с исходной и ее загрязнения в процессе испытаний не происходит, сточные воды после 

гидроиспытаний относятся к условно-чистым. Условно-чистые сточные воды после 

гидроиспытаний сбрасываются на рельеф местности по согласованию с местными органами 

управления. 

Воздействие предприятия на поверхностные воды отсутствует, а воздействие на подземные 

воды можно оценивается как незначительное, не приводящее к необратимым последствиям. 

 

1.4. Водоснабжение и водоотведение. 

 

Источником водоснабжения является водовод «Атырау-Макат» часть системы водопровода из 

р.Урал. 

Поставка воды осуществляется на основании заключенного Договора КГП «Атырау Су 

Арнасы».  

Водоснабжение на питьевые нужды осуществляется привозной бутилированной водой. 

Подаваемая вода расходуется на хозяйственно-бытовые нужды и производственные нужды: на 

нужды химической лаборатории, на теплоснабжение, заполнение, промывку и подпитку системы 

отопления, на чистку резервуаров, мытье полов, полив зеленых насаждений и твердых покрытий. 

Ввод водопровода на площадку осуществляется одним вводом диаметром 150 мм. Задвижка 

диаметром 500 мм установлена в начале отвода на 120 км водовода. На врезке, в помещении узла 

учета, установлен водомерный счетчик. 

На площадке принята объединенная кольцевая сеть противопожарного и водопровода на 

хозяйственные нужды диаметром 159 мм. Для целей наружного пожаротушения на сети имеются 

пожарные гидранты, для целей внутреннего пожаротушения в корпусах установлены пожарные 

краны. Водопроводная арматура и пожарные гидранты, устанавливаемые на сети, расположены 

внутри специально- устроенных колодцев. 

Для хранения противопожарного запаса и запаса воды на хозяйственные нужды 

компрессорной станции имеются 2 железобетонных резервуара по  450 м3 каждый. Резервуары 

полузаглубленные, для утепления в зимнее время и защите от перегрева в летнее время, резервуары 

засыпаны грунтом. Для забора воды резервуары оборудованы трубопроводами, а для обслуживания 

- люками, которые запираются на замки. 

Из резервуаров с помощью насосов, установленных в насосной станции АНПУ 

(автоматическая насосно-пневматическая установка), вода подается в водопроводную сеть 

площадки компрессорной станции. 

В насосной станции установлены: пожарные насосы марки К 100-80-160 - 2 шт., хозяйственно-

питьевые насосы марки К 80-65-160 - 2 шт.  

Норма водопотребления на собственные нужды ЛПУ в общем виде представляет собой сумму 



 

 

следующих нормообразующих элементов: технологические нормы; нормы потребления воды 

вспомогательными и подсобными производствами; потребление воды на хозяйственно бытовые 

нужды. 

Учитывая специфику производственной деятельности станции, в норму потребления воды на 

технологические нужды включается вода, необходимая для лаборатории и котельной, промывки и 

зачистки резервуаров. 

Потребление воды на вспомогательные нужды ограничивается использованием воды для 

влажной уборки производственных помещений, полива территории и зеленых насаждений в теплое 

время года. 

В норму водопотребления на хозяйственно-бытовые цели входит вода, потребляемая на 

санитарные, бытовые и хозяйственные нужды. Этот вид водопотребления подразделяется на две 

группы: к первой группе относятся расходы воды, определяемые в зависимости от численности 

работающих (душ, санузлы, водоразборные краны), ко второй – рассчитываемые в зависимости от 

поливаемой или обрабатываемой площади территории (площади административных помещений, 

асфальтированной территории, площади под зелеными насаждениями и др.). 

Водоотведение хозяйственно – бытовых сточных вод гостиницы «Надежда» осуществляется в 

поселковую канализацию согласно договору и в данном проекте не учитываются.   

 По данным отчетных форм службы ЭВС за последние три года объем водопотребления по 

ЛПУ составила: 2019 г. – 14004 куб.м; 2020 г. – 13744 куб.м; 2021 г. – 13291 куб.м свежей воды. По 

прогнозным данным службы ПТС УМГ Атырау (Приложение  ) объем водопотребления составит 

15548,0 куб.м. в год за счет планируемого производственных показателей компрессорной станции. 

Для расчета нормативов НДС (т/г) принят годовой объем сточных вод согласно справки службы 

ПТС УМГ Атырау на 2022-2031 годы и сокращения объема сбросов в результате планируемых 

мероприятий на 20%  в количестве 10460,0 куб.м в год.. Наибольший объем потребления 

приходится на летние месяцы – в среднем за три года объем составил 2256,3 куб.м/месяц, 75,2 

куб.м/сутки, .  

Объемы водоотведения на 2022-2031 гг. заложены исходя из разрешения на специальное 

водопользование, полученного от РГУ "Жайык-Каспийская бассейновая инспекция по 

регулированию использования и охране водных ресурсов Комитета по водным ресурсам". 

Плановые объемы водопотребления в 2022-2031 гг. сформированы с учетом планируемого 

производственных показателей КС до проектных. 

Оценка водохозяйственного баланса. Для оценки функционирования водохозяйственной 

системы применяется метод водного баланса, составляющие которого представлены объемами 

водопотребления и водоотведения и безвозвратных потерь.  

Водохозяйственный баланс Макатского ЛПУ основанный на фактических данных приведен 

в таблице 2. 

Обоснование дисбаланса водопотребления и водоотведения: 

Годовой объем водопотребления на 2022 год – 12438,4 м3/год, 

Годовой объем водоотведения – 10460,0 м3/год.  

Де баланс составляет: 12426,0 – 10460,0 = 1978,4 м3/год - безвозвратные потери, в том числе: 

Безвозвратное водопотребление воды в количестве 1978,4 куб.м в год складывается из 

объемов, использованных для заполнения и подпитки системы отопления, полива газонов и 

зеленых насаждений, заполнение системы пожаротушения, мытья полов и орошения твердых 



 

 

покрытий территории. Кроме того, часть воды используется для технологических нужд 

(гидроиспытания систем транспорта газа в объеме 300 куб.м в год). Предполагаемый объем 

использования воды для гидроиспытаний линейных участков газопровода в расчете предлагаемых 

нормативов НДС не учитывается. 

Баланс водопотребления и водоотведения ЛПУ МАКАТ 2022-2031 годы приведен в табл.2. 

Схема водоснабжения ЛПУ Макат приведена на рис.2. 

 

 

 

 



 

Табл.2. Баланс водопотребления и водоотведения ЛПУ Макат 2022-2031 годы 

 

 

  

Производство  

 

Всего 

куб.м/

год 

Водопотребление, тыс.м3/сут. Водоотведение, тыс.м3/сут. 

На производственные нужды На 

хозяйственн

о -бытовые 

нужды 

Безвозвратно

е 

потребление 

Всего Объем сточной 

воды повторно 

используемой 

Производствен

ные сточные 

воды 

Хозяйственно -

бытовые 

сточные воды 

Примечание 

Свежая вода Оборотная 

вода 

Повторно-

используем

ая вода 
всег

о 

в т.ч. 

питьевого 

качества 

 ЛПУ Макат 

  

  

  

  

  

12426 0,006 0,006 - - 0,034 0,01 0,03 - 0,006 0,024  



 

 



 

 

Площадка Макатского ЛПУ имеет следующие системы канализации: 

− производственная канализация. 

− хозяйственно-бытовая канализация. 

Хозяйственно-бытовые и производственные сточные воды отводятся одним выпуском. 

К системе производственной канализации подключены следующие площадки: 

− производственные стоки с лаборатории; 

− от промывки отопительных котлов; 

− от промывки резервуаров питьевой воды. 

Производственные и бытовые сточные воды с территории площадки самотеком поступают в 

заглубленный приемный резервуар канализационной насосной станции (КНС) и далее насосами 

сточные воды по напорному трубопроводу подаются на очистную установку «СТОК УСБ-50», 

максимальной производительностью 50 м3/сутки. После очистки сточные воды отводятся на 

существующие поля фильтрации.  

Согласно Ф.1 статистической отчетности службы ЭВС предприятия объем сточных вод за 

последние 3 года составил: 2019 г. – 9033 куб.м, 2020 г – 7363 куб.м, 2021 г. – 8360 куб.м. По 

прогнозным данным службы ПТС УМГ Атырау (Приложение  ) объем сбросов сточных вод на 

2022-2031 годы составит 13080,0 куб.м в год, а объем водопотребления составит 15548,0 куб.м. в 

год за счет планируемого производственных показателей компрессорной станции. Наибольший 

объем стоков приходится на зимнее время 1000 – 1227 куб.м в месяц. Для расчета принят объем 

1227 куб.м в месяц или 40,6 куб.м в сутки. Таким образом часовой расход сточных вод составит 

1,69 куб./час. Для расчета нормативов НДС (т/г) принят годовой объем сточных вод согласно 

справки службы ПТС УМГ Атырау на 2022-2031 годы и сокращения объема сбросов в результате 

планируемых мероприятий на 20%  в количестве 10464 куб.м в год. 

Объемы водоотведения на 2022-2031 гг. заложены исходя из разрешения на специальное 

водопользование, полученного от РГУ "Жайык-Каспийская бассейновая инспекция по 

регулированию использования и охране водных ресурсов Комитета по водным ресурсам". 

Плановые объемы водопотребления в 2022-2031 гг. сформированы с учетом планируемого 

производственных показателей КС до проектных. 

Согласно результатов отчетов ПЭК за период 2019-2021 г.г. концентрации загрязняющих 

веществ в сточных водах, отводимых в приемный колодец ЛОС составили: 

 

Таблица 1.4.1 – Результаты анализов качества отводимых в приемный колодец ЛОС сточных 

вод за 2019 год 

 

№ 

п/п 
Показатели 

Фактические показатели за 2019 год (мг/л) Средние 

значения, мг/л 1 квартал 2 квартал 3 квартал 4 квартал 

1 2 3 4 5 6 7 

1 рН 7,0  7,0 7,1 7,23 7,1 

2 Аммиак (по азоту) 0,09  0,05 0,053 0,05 0,06 

3 Нитриты (по NO2) 2,15  0,08 0,09 0,01 0,58 

4 Нитраты (по NO3) 4,67  2,73 3,13 1,4 2,98 

5 Железо 1,23  1,47 1,87 0,37 1,235 

6 Фосфаты (по РО4) 5,14  4,24 4,6 3,35 4,33 

7 Хлориды  135,67 102,67 113,0 57,67 102,25 

8 Сульфаты  60,0 45,0 52,0 76,67 58,42 



 

 

№ 

п/п 
Показатели 

Фактические показатели за 2019 год (мг/л) Средние 

значения, мг/л 1 квартал 2 квартал 3 квартал 4 квартал 

1 2 3 4 5 6 7 

9 СПАВ 0,18  0,01 0,32 0,13 0,16 

10 Взвешенные в-ва 327,67  127,33 214,3 103,67 193,24 

11 Нефтепродукты 0,3  0,57 1,13 0,3 0,57 

12 ХПК 45,0  38,0 46,3 70,67 49,99 

 
Таблица 1.4.2 – Результаты анализов качества отводимых в приемный колодец ЛОС сточных 

вод за 2020 год 

 

№ 

п/п 
Показатели 

Фактические показатели за 2020 год (мг/л) Средние 

значения, мг/л 1 квартал 2 квартал 3 квартал 4 квартал 

1 2 3 4 5 6 7 

1 рН 7,0 7,0 7,0 7,1 7,0 

2 Аммиак (по азоту) 0,08 0,24 9,12 10,0 4,86 

3 Нитриты (по NO2) 2,35 2,44 5,1 5,9 3,95 

4 Нитраты (по NO3) 4,83 4,6 6,4 7,2 5,76 

5 Железо 1,43 1,9 4,1 4,8 3,06 

6 Фосфаты (по РО4) 4,93 5,02 5,5 6,1 5,39 

7 Хлориды  145,67 121,0 90,0 98,0 113,66 

8 Сульфаты  51,67 77,0 52,0 62,0 60,67 

9 СПАВ 0,25 0,27 0,47 0,57 0,39 

10 Взвешенные в-ва 316,67 334,0 56,0 62,0 192,16 

11 Нефтепродукты 0,3 0,3 4,1 5,3 2,5 

12 ХПК 40,67 41,0 41,2 45,0 41,96 

 

 
Таблица 1.4.3 – Результаты анализов качества отводимых в приемный колодец ЛОС сточных 

вод за 2021 год 

 

№ 

п/п 
Показатели 

Фактические показатели за 2021 год (мг/л) Средние 

значения, мг/л 1 квартал 2 квартал 3 квартал 4 квартал 

1 2 3 4 5 6 7 

1 рН 7,0 7,0 7,0 7,1 7,0 

2 Аммиак (по азоту) 13,0 11,0 9,24 11,0 11,06 

3 Нитриты (по NO2) 5,7 5,4 5,97 6,1 5,79 

4 Нитраты (по NO3) 7,6 7,2 6,43 7,1 7,08 

5 Железо 5,2 4,8 4,7 4,9 4,9 

6 Фосфаты (по РО4) 5,4 5,1 6,17 6,6 5,8 

7 Хлориды  92,0 87,0 92,0 103,0 93,5 

8 Сульфаты  51,0 46,0 59,7 59,0 53,9 

9 СПАВ 0,59 0,51 0,51 0,58 0,54 

10 Взвешенные в-ва 168,0 162,0 161,0 167,0 168,0 

11 Нефтепродукты 0,3 4,5 4,5 5,9 3,8 

12 ХПК 39,0 35,0 42,5 49,0 41,4 

 

Согласно результатов отчетов ПЭК за период 2019-2021 г.г. концентрации загрязняющих 

веществ в сточных водах, отводимых после ЛОС на поля фильтрации составили: 

 

Таблица 1.4.4 – Результаты анализов качества отводимых на поля фильтрации  



 

 

сточных вод за 2019 год 

 

№ 

п/п 
Показатели 

Фактические показатели за 2019 год (мг/л) Средние 

значения, мг/л 1 квартал 2 квартал 3 квартал 4 квартал 

1 2 3 4 5 6 7 

1 рН 7,0 7,0 7,0 6,77 7,0 

2 Аммиак (по азоту) 0,05 0,04 0,09 0,05 0,057 

3 Нитриты (по NO2) 2,11 0,06 0,034 0 0,55 

4 Нитраты (по NO3) 4,13 2,13 2,87 0,77 2,47 

5 Железо 0,87 0,83 1,17 0,23 0,775 

6 Фосфаты (по РО4) 3,23 3,17 3,07 2,43 2,97 

7 Хлориды  130,67 97,0 96,33 48,33 93,08 

8 Сульфаты  51,33 43,0 48,0 59,0 50,33 

9 СПАВ 0,16 0,01 0,22 0,13 0,13 

10 Взвешенные в-ва 255,0 103,33 201,33 96,9 164,1 

11 Нефтепродукты 0,3 0,47 0,9 0,3 0,49 

12 ХПК 25,5 29,47 26,83 26,47 27,06 

 

Таблица 1.4.5 – Результаты анализов качества отводимых на поля фильтрации  

сточных вод за 2020 год 

 

№ 

п/п 
Показатели 

Фактические показатели за 2020 год (мг/л) Средние 

значения, мг/л 1 квартал 2 квартал 3 квартал 4 квартал 

1 2 3 4 5 6 7 

1 рН 7,0 7,0 7,0 6,9 7,0 

2 Аммиак (по азоту) 0,07 0,11 6,05 6,3 3,1 

3 Нитриты (по NO2) 2,42 1,74 2,88 3,12 2,54 

4 Нитраты (по NO3) 4,57 4,2 4,9 5,1 4,69 

5 Железо 0,83 1,1 1,48 2,12 1,4 

6 Фосфаты (по РО4) 3,37 2,52 2,7 3,4 2,99 

7 Хлориды  160,33 98,0 79,0 84,0 105,33 

8 Сульфаты  57,0 65,0 41,0 55,0 54,5 

9 СПАВ 0,35 0,22 0,35 0,51 0,35 

10 Взвешенные в-ва 235,3 231,5 47,0 41,0 138,7 

11 Нефтепродукты 0,3 0,3 1,87 2,38 1,2 

12 ХПК 23,7 21,0 28,2 27,0 24,9 

 

 

Таблица 1.4.6 – Результаты анализов качества отводимых на поля фильтрации  

сточных вод за 2021 год 

 

№ 

п/п 
Показатели 

Фактические показатели за 2021 год (мг/л) Макс. 

значения, мг/л 1 квартал 2 квартал 3 квартал 4 квартал 

1 2 3 4 5 6 7 

1 рН 7,0 7,0 7,0 7,0 7,0 

2 Аммиак (по азоту) 6,21 6,2 6,45 5,84  6,45 

3 Нитриты (по NO2) 3,07 3,09 3,37 3,28 3,37 

4 Нитраты (по NO3) 4,7 5,3 3,9 6,7 6,7 

5 Железо 2,03 2,05 2,1 2,17 2,17 

6 Фосфаты (по РО4) 3,21 3,2 3,07 3,42  3,42 

7 Хлориды  78,0 76,0 91,0 82,0 91,0 



 

 

№ 

п/п 
Показатели 

Фактические показатели за 2021 год (мг/л) Макс. 

значения, мг/л 1 квартал 2 квартал 3 квартал 4 квартал 

1 2 3 4 5 6 7 

8 Сульфаты  57,0 59,0 75,0 41,0 59,0 

9 СПАВ 0,51 0,52 0,51 0,05  0,52 

10 Взвешенные в-ва 136,0 143,0 186,0 158,0  186,0 

11 Нефтепродукты 0,3 2,32 1,97 2,51 1,97 

12 ХПК 25,0 26,0 23,9 28,0 28,0 

 

Схема канализации Макатского ЛПУ представлена на рисунке 2. Результаты инвентаризации 

выпуска сточных вод на поля фильтрации представлены в Приложении 1. 

 

 

 
 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

Рис.2. Схема водоотведения ЛПУ Макат 

 

 

 

 

 



 

 

 
 

Рис.3. Схема расположения полей фильтрации ЛПУ Макат



 

 

 

1.5. Характеристика очистных сооружений. 
 

Бытовые сточные отводятся на очистную установку «Сток УСБ-50», которая поставлена 

фирмой ЗАО «Водопроект Гипрокоммунводоканал», г. С-Петербург, Россия.  

Схема установки биологической очистки приведена на рисунке 2. 

Установка «Сток УСБ-50» представляет собой модульную станцию для очистки бытовых и 

близких к ним по составу сточных вод и состоит из блоков механической, биологической очистки, 

доочистки сточных вод на фильтре, обеззараживания и обработки осадка.  

Биологическая очистка осуществляется в аэротенке с пневматической аэрацией. Аэрация 

осуществляется роторными воздуходувками. Обеззараживание осуществляется на установке 

ультрафиолетового облучения. Обработка осадка заключается в предварительном уплотнении его в 

илоуплотнителе с последующей подачей на мешковую сушилку. В осадок перед обезвоживанием 

дозируется флокулянт. 

Сточные воды поступают в насосную станцию, в которой расположена решетка-контейнер, 

задерживающая крупные отбросы. 

Из насосной станции сточные воды  подаются на гидроциклон-нефтеуловитель, где 

освобождаются от грубодисперстных примесей и нефтепродуктов, после чего распределяются на 

два блока биологической очистки. 

В блоках биологической очистки сточные воды поступают в нитрификационную зону блока 

биологической очистки. Для создания условий нитрификации в зону осуществляется подача 

сжатого воздуха воздуходувкой через аэрационную систему. Из нитрификационной зоны часть 

иловой смеси поступает в денитрификационную зону, а часть – во вторичный отстойник. В 

денитрификационной зоне устанавливается биозагрузка для возможности развития на них 

прикрепленной микрофлоры, интенсифицирующей процесс очистки. Рециркуляция активного ила 

из блока биологической очистки в анаэробную зону (для биологического удаления фосфора в 

присутствии биодеградательного субстрата из клеток микроорганизмов) осуществляется 

циркуляционным насосом. 

Осветленные сточные воды из вторичного отстойника по трубопроводу поступают в 

резервуар-усреднитель и далее насосом подаются на напорный фильтр. Очищенная вода 

обеззараживается на установке УФ-облучения и по трубопроводу отводится на сброс.  

Периодически смесь активного ила и осевшего в приемном резервуаре осадка подается по 

трубопроводу в осадкоуплотнитель. Осадок из осадкоуплотнителя периодически подается на 

обезвоживание на мешковую сушилку. Перед обезвоживанием в осадок насосом-дозатором 

дозируется флокулянт. 

Очистная установка работает в автоматическом режиме. Все насосы включаются и 

выключаются по датчикам уровня, промывка фильтра автоматически включается при достижении 

предельных потерь напора и выключается по датчику времени. 

Проектная производительность очистного сооружения составляет 50 м3/сутки (максимальный 

расход – 6,25 м3/час). Схема ЛОС приведена на рис. 3. 

Паспорт сооружений по очистке сточных вод приведен в Приложении . 



 

 

 

 
 

Рис.3. Схема ЛОС УСБ-50 «Сток»



 

 

1.6. Оценка эффективности очистных сооружений. 
 

 

Эффективность используемой блочной очистной установки УСБ-50 «Сток» оценивается по 

содержанию загрязняющих веществ в сточных водах предприятия до поступления их в ЛОС и на 

выпуске сточных вод в накопитель (поля фильтрации). Согласно производственным 

характеристикам очистных сооружений данного типа, предназначенных для очистки сточных вод 

небольших по объему производств и населенных пунктов, очистка стоков производится по 

следующим загрязняющим веществам: взвешенные вещества, азот аммиак (по азоту)ный, фосфаты, 

СПАВ и нефтепродукты. В связи с неравномерностью поступления сточных вод, резким перепадом 

температуры окружающего воздуха и другими причинами эффективность ЛОС составляет от 3 до 

22%. В настоящее время предприятием принят план мероприятий по повышению эффективности 

очистных сооружений до проектных. План мероприятий прилагается. 

Оценка эффективности очистных сооружений на существующее положение приведена в 

Приложении 2. 

 

 

2. ХАРАКТЕРИСТИКА СОВРЕМЕННОГО СОСТОЯНИЯ ПРИЕМНИКА СТОЧНЫХ ВОД 

 

2.1. Наименование и характеристика приемника сточных вод. 

 

Приемником хозяйственно-бытовых сточных вод служат поля фильтрации, представляющие 

собой 2 карты накопителя сточных вод без противофильтрационных экранов. Поля фильтрации 

разделены на 2 карты размером 100 х 45 м и глубиной 2 м по верхнему краю. По дну карты имеют 

размеры 40,0 х 90,0 м. Территория ограждена сетчатым забором. Для предотвращения поступления 

паводковых и ливневых вод устроена обваловка высотой до 2 м. Поля фильтрации находятся на 

расстоянии 250 м от компрессорной станции. Срок эксплуатации полей фильтрации составляет 40 

лет. 

Площадь участка составляет 12650 кв.м. Общая площадь полей фильтрации составляет 9000 

кв.м. Объем карт накопителя принят из расчета максимального поступления сточных вод в зимнее 

время и составляет 18000 куб.м. Максимальный объем поступления сточных вод в холодный 

период года составляет 1227 куб.м в месяц. Согласно расчетам для биологической очистки сточных 

вод на протяжении всего года существующая площадь достаточна. 

Режим накопителя – бессточный. Сточные воды поступают по коллектору диаметром 150 мм. 

На момент обследования обе карты покрыты льдом и снегом на площади 10-15% от общей 

площади. Приблизительный объем составляет 350-400 куб.м.  

В летнее время поля фильтрации частично зарастают камышом. На момент обследования 

камыш скошен по всей поверхности полей фильтрации. 

 

2.2. Гидрогеологические условия объекта 

 

Для гидрогеологической характеристики района размещения полей фильтрации приняты 

данные, полученные при проведении гидрогеологических изысканий при строительстве 

наблюдательных скважин. Паспорта наблюдательных скважин приведены в приложении. 



 

 

Дно накопителя (полей фильтрации) сложено песками до 0,5 м, далее суглинки до глубины 3,5 

м, после 3,5 м – водоносными песками светло-серыми и далее с глубины 7,5 м суглинками. Глубина 

залегания грунтовых вод – 3,5 – 4,0 м. Мощность водоносного слоя – до 3,5 м. Коэффициент 

фильтрации для водоносного горизонта составляет 1,0 м/сутки. Коэффициент пористости принят за 

0,54.  Градиент уклона естественного потока подземных вод составляет 0,00025. 

Для контроля уровня загрязнения подземных вод используются 2 наблюдательные скважины 

глубиной по 8,0 м и одной скважина в качестве фоновой.  

Скважина №1м расположена на расстоянии 40 м от полей испарения в юго-западном 

направлении, скважина №2м – в 5 м в северо-восточном направлении. Фоновая скважина №3м – на 

расстоянии 100 м в северном направлении. 

 

2.3. Качественные и количественные показатели состояния подземных вод 

 

Подземные воды в районе расположения полей фильтрации характеризуются высокой  

минерализацией, по водородному показателю вода основного водотока региона удовлетворяет 

нормативным требованиям (рН=6.5 – 8.5). Данные по фоновому состоянию подземных вод приняты 

по результатам исследования в рамках производственного экологического мониторинга за 2021 год. 

Таблица 2.3.1. Показатели фонового загрязнения подземных вод. (2021 г.) 

 

№ Наименование вещества Показатели  

фоновой скважины, 

мг/л 

Показатели  

контрольных 

скважин, мг/л 

ПДКк.б., мг/л 

1 рН 7,0 6,77 6-9 

2 Аммиак (по азоту) 0,56 0,45 2,0 

3 Нитриты (по NO2) 0,86 0,82 3,3 

4 Нитраты (по NO3) 1,7 1,8 45,0 

5 Железо 0,34 0,38 0,3 

6 Фосфаты (по РО4) 0,93 0,92 3,5 

7 Хлориды  23875,0 20268,0 350,0 

8 Сульфаты  4230,0 4435,1 500,0 

9 СПАВ 0,4 0,3 0,5 

10 Взвешенные в-ва 70,67 77,5 Ф+0,75 

11 Нефтепродукты 0,3 0,3 0,1 

12 ХПК 41,0 40,04 30,0 

 

Таблица 2.3.2. Показатели подземных вод контрольных скважин. (скв.1/скв.2,мг/л) 

 

№ 

п/п 
Показатели 

Фактические показатели за 2019-2021 годы (мг/л) Средние 

значения, мг/л 1 квартал 2 квартал 3 квартал 4 квартал 

1 2 3 4 5 6 7 

1 рН 7,0/7,0 7,0/7,0 6,23/6,0 7,0/7,0 6,77 

2 

Аммиак (по 

азоту) 0,6/0,6 
0,4/0,3 

0,3/0,3 0,6/0,4 
0,45 

3 Нитриты (по NO2) 0,81/0,86 0,77/0,82 0,84/0,84 0,74/0,86 0,82 

4 Нитраты (по NO3) 2,4/2,3 2,2/2,25 1,27/1,3 1,5/1,22 1,8 

5 Железо 0,3/0,4 0,2/0,2 0,6/0,5 0,5/0,4 0,38 

6 Фосфаты (по РО4) 0,96/0,65 0,81/0,81 0,88/0,92 0,91/0,85 0,92 



 

 

№ 

п/п 
Показатели 

Фактические показатели за 2019-2021 годы (мг/л) Средние 

значения, мг/л 1 квартал 2 квартал 3 квартал 4 квартал 

1 2 3 4 5 6 7 

7 Хлориды  20146,0 20103 8060,6 22765,0 20268,0 

8 Сульфаты  4321,0/4423,0 4513/3412,0 4504,0/4296,0 4587,0/4425,0 4435,1 

9 СПАВ 0,35/0,21 0,31/0,17 0,3/0,2 0,26/0,28 0,3 

10 Взвешенные в-ва 62,0/77,0 77,0/81,0 87,0/79,0 85,0/72,0 77,5 

11 Нефтепродукты 0,3/0,3 0,3/0,3 0,3/0,3 0,3/0,3 0,3 

12 ХПК 34,0/35,0 30,0/42,0 42,33/43,0 42,0/46,0 40,04 

 

Анализ фонового загрязнения подземных вод накопителя (Таблица 2.3.1) показал: 

1. Превышения концентрационных показателей химических форм относительно санитарных 

нормативов (ПДК) отмечены по следующим веществам: сульфаты, хлориды, железо, 

нефтепродукты, ХПК. 

2. Низкая буферная емкость и, как следствие, недостаточный обеззараживающий эффект 

разбавления сточных вод водой водотока отмечаются по ингредиентам: СПАВ. 

3. Высокая буферная емкость отмечается по азоту аммиак (по азоту)ному, нитритам, нитратам, 

фосфатам. 

4. Показатели качества подземных вод контрольных и фоновой скважин находятся в пределах 

допустимой лабораторной погрешности. 

5. Установлено повышение содержания взвешенных веществ и сульфатов в воде контрольных 

скважин в сравнении с фоновой. 

В связи с большим разбросом результатов исследований в рамках производственного 

мониторинга, для расчета НДС принимаются данные исследований качества подземной воды в 

фоновой скважине и сточных вод, проведенных при инвентаризации источников сточных вод и 

обследовании стокоприемника. Отбор проб проведен сотрудником аккредитованной лаборатории 

13.04.2018 года. Протокола исследований и акт отбора проб приведены в Приложении. 

 

Таблица 2.3.3. Показатели фонового загрязнения подземных вод. (2018 г.) 

 

№ Наименование вещества Показатели  

фоновой скважины, 

мг/л 

Показатели  

сточных вод, мг/л 

ПДКк.б., мг/л 

1 2 3 4 5 

1 рН 7,1 7,0 6-9 

2 Аммиак (по азоту) 4,9 6,5 2,0 

3 Нитриты (по NO2) 3,1 3,7 3,3 

4 Нитраты (по NO3) 6,2 7,2 45,0 

5 Железо 1,97 2,28 0,3 

6 Фосфаты (по РО4) 3,1 3,5 3,5 

7 Хлориды  28314,0 102,3 350,0 

8 Сульфаты  4523,0 98,4 500,0 

9 СПАВ 1,9 2,52 0,5 

10 Взвешенные в-ва 168,0 193,7 Ф+0,75 

11 Нефтепродукты 1,8 2,3 0,1 

12 ХПК 38,0 28,0 30,0 

13 Фенолы <0,0005 <0,0005 0,001 



 

 

 

 

3. ПРИНЯТЫЕ ДАННЫЕ ДЛЯ РАСЧЕТА ДОПУСТИМЫХ СБРОСОВ. 

 

3.1. Перечень загрязняющих веществ в составе сточных вод 

 

Сточные воды, поступающие в приемник сточных вод, в своем составе содержат  

ингредиенты, характерные в основном для бытовых стоков. К ним относятся взвешенные вещества, 

СПАВ, фосфаты, органические загрязнения, азотсодержащие химические формы, а также 

нефтепродукты, железо. 

Из представленных табличных данных следует, что в составе сточных вод содержатся: 

− 2 вещества с рыбохозяйственным лимитирующим признаком вредности (ЛПВ):  СПАВ, 

нефтепродукты; 

− 5 веществ с санитарно-токсикологическим ЛПВ: сульфаты, хлориды, фосфаты, азот аммиак 

(по азоту)ный, азот нитратный; 

− 2 вещества с токсикологическим ЛПВ: азот нитритный, железо общее. 

− 3 вещества с общесанитарным ЛПВ: взвешенные вещества, рН и ХПК. 

Веществ 1 класса опасности в составе сточных вод нет. В их составе содержится одно 

вещество 2 класса опасности: азот нитритный. 

Для расчетов принимаются концентрации загрязняющих веществ в сточных водах, 

установленных при исследовании источников в ходе инвентаризации в апреле 2018 года. 

Таблица 3.1.1. Состав загрязняющих веществ в сточных водах. 

 

№ Наименование 

вещества 

 

Фактическая 

концентрация 

мг/дм3 

ПДК, мг/дм3 Класс 

опасности 

Лимитирующий 

признак вредности 

1 Взвешенные 

вещества 

193,7 +0.75 к фону - Общесанитарный 

2 Сульфаты 98,4 500 4 Санитарно-

токсикологический 

3 Хлориды 102,3 350 4 Санитарно-

токсикологический 

4 Фосфаты 3,5 0.5 3 Санитарно-

токсикологический 

5 рН 7,0 6,5-8,5 - Общесанитарный 

6 СПАВ 2,52 0.5 4 Рыбохозяйственный 

7 Нефтепродукты 2,3 0.5 4 Рыбохозяйственный 

8 Аммиак (по азоту) 6,5 2.0 3 Санитарно-

токсикологический 

9 Нитриты (по NO2) 3,7 3,3 3 Токсикологический  

10 Нитраты (по NO3) 7,2 45,0 2 Санитарно-

токсикологический 

11 Железо общее 2,28 0.3 3 Токсикологический  

12 ХПК 28,0 30,0 3 Общесанитарный 

13 БПК 6,2 6,0 3 Общесанитарный 

14 Фенолы <0,0005 0,001 3 Санитарно-

токсикологический 



 

 

 

3.2. Полнота и достоверность данных о расходе сточных вод 

 

Исходные данные для расчета НДС по объему и качеству сбрасываемых сточных вод 

представлены водопользователем. 

Согласно Ф.1 статистической отчетности службы ЭВС предприятия объем сточных вод за 

последние 3 года составил: 2019 г. – 9033 куб.м, 2020 г – 7363 куб.м, 2021 г. – 8360 куб.м. для 

расчета нормативов НДС принят годовой объем сточных вод в количестве 10464 куб.м в год по 

прогнозным данным службы ПТС УМГ Атырауна 2022-2031 годы.. Наибольший объем стоков 

приходится на зимнее время 1000 – 1227 куб.м в месяц. Для расчета принят объем 1227 куб.м в 

месяц или 40,6 куб.м в сутки. 

Содержание загрязняющих веществ в сточных водах, отводимых на поля фильтрации приняты 

по таблице 1.4.6 и 3.1.1. 

Расчет нормативов НДС проведен на объем 10464 м3/год, 1227 м3/мес, 40,6 м3/сутки, 1,69 

м3/час. Плановое увеличение объема сбрасываемых сточных вод на расчетный период не 

предусматривается. 

В соответствии с требованиями нормирования сбросов расчет нормативов НДС производится, 

исходя из максимального часового расхода сточных вод. При этом ограничений по годовому 

расходу сточных вод, принимаемому для расчета нормативов, данная методика не содержит. Это 

связано с тем, что основным критерием правильности установления нормативов допустимых 

сбросов является допустимая концентрация загрязняющих веществ, обеспечивающая нормативное 

качество воды в подземных водах. 

Справка предприятия о расходах сточных вод представлена в приложении. 

Показатели сточных вод, принятых для расчета приведены в таблице 3.2.1. 



 

 

Таблица 3.2.1. 

Показатели состава сточных вод 

 

 

Хоз-бытовые стоки 

Наименование 

показателя 

Фактическая. 

концентрация, 

мг/дм3 

Расход сточных вод на 2018 г. Сброс Режим 

отведения 

сточных вод, 

час, сутки 

м3/час м3/год г/час т/год 

зима лето 

макс. мин. средн. макс. мин. средн. 

Аммиак (по азоту) 6,5 

1,69 - - 1,69 - - 12000 

10,98 0,078 

365 сут/год, 

24 час/сут 

Нитриты (по NO2) 3,7 6,25 0,044 

Нитраты (по NO3) 7,2 12,17 0,086 

Железо 2,28 3,85 0,027 

Фосфаты (по РО4) 3,5 5,9 0,042 

Хлориды  102,3 172,88 1,227 

Сульфаты  98,4 166,29 1,18 

СПАВ 2,52 4,25 0,03 

Взвешенные в-ва 193,7 327,35 2,32 

Нефтепродукты 2,3 3,88 0,027 

 

(Выпуск № 1  ЛПУ Макат место отведения сточных вод: Поля фильтрации ) 

 



 

 

4. РАСЧЕТ ДОПУСТИМЫХ СБРОСОВ 

 

4.1. Расчет и установление нормативов допустимых сбросов 

 

Расчет нормативов НДС проведен по Приложение № 19 к приказу Министра охраны 

окружающей среды Республики Казахстан от 18 апреля 2008 года № 100-п. 

Сброс сточных вод после биологической очистки производится на поля фильтрации. По 

имеющимся данным, требуемых для расчета НДС используются следующие значения: 

Мощность водоносного горизонта m = 3,5 м; 

Пористость водоносных пород р = 0,54; 

Коэффициент фильтрации водоносных пород К = 1,0 м/сут.; 

Градиент уклона естественного потока подземных вод Iе = 0,00025; 

Срок эксплуатации поля фильтрации tэ = 10 лет; 

Размеры поля фильтрации  по дну 80x90 м (S = 7200 m2; Р = 340 м) ; 

Глубина воды в карте поля фильтрации h = 0,05 м; 

Первоначальная глубина залегания грунтовых вод от дна поля фильтрации Н = 3,3 м; 

Объем сточных вод, отводимый на поле фильтрации, за год, V год = 10460 м3/год; 

Максимальный часовой расход сточных вод g = 1,38 м3/час 

Среднегодовой слой атмосферных осадков - 190 мм/м2 

Годовая испаряемость с открытой водной поверхности 1204,6 мм/м2 

Расчетная величина расхода фильтрационных вод (Vф) принимается как объем сточных вод 

(Vг, м3/год), отводимый на фильтрационное поле, за год, к которому прибавляется количество 

среднегодовых атмосферных осадков (Vа, мм/м2), выпадающих на фильтрационное поле, и 

вычитается величина испаряющейся влаги (Vи, мм/м2), с этой же поверхности, т.е.: 

Vф = Vг + Vа – Vи 

10460 + (190*9000/1000) – (1204,6*9000/1000) = 1329,0 

где: 190 мм/м2/год – среднегодовое количество выпадающих атмосферных осадков на 

территории согласно СНиП РК «Строительная климатология». 

1204,6 мм/м2/год – нормативное среднегодовое значение испарения с водной поверхности в 

районе. 

В расчете использована фактическая площадь поверхности двух карт полей фильтрации – 

9000 м2. 

Данный расчет показывает, что приемник сточных вод соответствует своему назначению, 

как поля фильтрации сточных вод, в котором разгрузка объема, поступающих сточных вод 

осуществляется в основном за счет испарения и частично за счет фильтрации. 

Размер радиуса купола растекания, необходимый для определения местоположения 

контрольной скважины, найден по формуле (5.2.): 



 

 

 

R = [4*1.0*(3.3+0.05)*{(3.3+0.05)/2+3,5}]*340/40.9 = 576,0 м 

На основании расчета купола растекания в качестве фоновых концентраций загрязняющих 

веществ принимаются показатели состава подземных вод скважины №3, т.к. скважина находится 

в северном направлении на расстоянии 100 м за пределами основного потока подземных вод 

(восток-запад), проходящих под территорией поля фильтрации (таблица 2.3.1). 

Для установления нормативов предельно-допустимого сброса загрязняющих веществ, 

следует определить кратность разбавления фильтрующихся вод подземными водами. 

Так как мощность водоносного горизонта не превышает 20м, то коэффициент учета 

мощности (L) равна 1. 

Расчетный срок наращивания концентраций загрязняющих веществ (Т) в подземных водах 

под фильтрационным полем равняется: 

 

Т = 10 + 5 = 125 годам 

Длина пути, проходимая подземными водами за один год. 

 

Х = 365 • 1,0 • 0,00025 = 0,1 м 

Кратность разбавления фильтрующихся сточных вод подземными водами равна: 

 L  m  p  S  1/T + L  m  p  (S/3,14)0,5  X + VФ  

n = ------------------------------------------------------------------------- ,где 

 VФ  

 N = 1*3,5*0,54*7200*1/15+1*3,5*0,54*(7200/3,14)0,5*0,1+1329,0/1329,0 = 1,1 

По формуле (5.1.) определяем предельно-допустимую концентрацию загрязняющих веществ 

(СНДС): где n – кратность разбавления, 1,1; Сф – фоновые концентрации. 

 

СНДС аммиак (по азоту) = 1,1 • 4,9 = 5,39 г/м3 

СНДС нитриты (по NO2)= 1,1 • 3,1 = 3,4 г/м3 

СНДС нитраты (по NO3) = 1,1 • 6,2 = 6,82 г/м3 

СНДС железо общее = 1,1 • 1,97 = 2,17 г/м3 

СНДС фосфаты = 1,1 • 3,1 = 3,41 г/м3 

СНДС хлориды = 1,1 • 28314 = 31145 г/м3 

СНДС сульфаты = 1,1 • 4523,0 = 4975,0 г/м3 

СНДС СПАВ = 1,1 • 1,9 = 2,09 г/м3 

СНДС взвешенные вещества = 1,1 • 168,0 = 184,8 г/м3 



 

 

СНДС нефтепродукты = 1,1 • 1,8 = 1,98 г/м3 

СНДС хпк = 1,1 • 28,0 = 30,8 г/м3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Обоснование предлагаемых нормативов НДС: 

1. Взвешенные вещества: Сфон<Срасч<Сфакт – СНДС=Срасч=184,8 мг/л; 

2. Сульфаты: Сфакт<Спдк<Сфон<Срасч – СНДС=Спдк=500,0 мг/л; 

3. Хлориды: Сфакт<Спдк<Сфон<Срасч – СНДС=Спдк=350,0 мг/л; 

4. Фосфаты: Спдк<Сфон<Срасч<Сфакт – СНДС=Срасч=3,41 мг/л; 

5. СПАВ: Спдк<Сфон<Срасч<Сфакт – СНДС=Срасч=2,1 мг/л; 

6. Нефтепродукты: Спдк<Сфон<Срасч<Сфакт – СНДС=Срасч=1,98 мг/л; 

7. Азот аммиак (по азоту)ный: Спдк<Сфон<Срасч<Сфакт – СНДС=Срасч=5,39 мг/л; 

8. Азот нитритный: Сфон<Срасч<Сфакт<Спдк – СНДС=Спдк=3,3 мг/л; 

9. Азот нитратный: Сфон<Срасч<Сфакт<Спдк – СНДС=Срасч=6,82 мг/л; 

10. Железо общее: Спдк<Сфон<Срасч<Сфакт – СНДС=Срасч=2,17 мг/л; 

 

 

№ Наименование вещества 

 

С факт С фон ПДК, 

мг/дм3 

СНДС 

расчет

ная 

СНДС 

1 2 3 4 5 6 7 

1 Взвешенные вещества  193,7  168 фон+0.75  184,8 184,8 

2 Сульфаты  98,4  4523,0 500 4975,0 500,0 

3 Хлориды  102,3 28314 350 31145 350 

4 Фосфаты  3,5  3,1 0.5  3,41 3,41 

5 СПАВ  2,52 1,9 0.5  2,1 2,1 

6 Нефтепродукты  2,3  1,8 0.5  1,98  1,98 

7 Аммиак (по азоту)  6,5  4,9 2.0 5,39 5,39 

8 Нитриты (по NO2)  3,7  3,1 3,3 3,4  3,3 

9 Нитраты (по NO3)  7,2  6,2 45,0  6,82 6,82 

10 Железо общее  2,28 1,97 0.3  2,17  2,17 



 

 

Таблица 4.1.2. 

Нормативы сбросов загрязняющих веществ  

Номер 

выпуска 

Наименование 

показателя 

Существующее положение 2022 г. 
Нормативы сбросов, г/ч, и лимиты сбросов, т/год, загрязняющих 

веществ на перспективу  на 2022-2031 г.г. 

Год 

достижения 

НДС 

Расход сточных вод 
Концентрация 

на выпуске, 

мг/дм3 

Сброс 
Расход  

сточных вод Допустимая 

концентрация на 

выпуске, мг/дм3 

Сброс 
 

м3/ч тыс. м3/год г/ч т/год м3/ч 
тыс. 

м3/год 
г/ч т/год 

1 2 3 4 5 6 7 13 14 15 16 17 18 

№1 

 

Взвешенные  

1,69 10,46 

129,3 218,5 1,35 

1,69 10,46 

129,3 218,5 1,35 2022 

Сульфаты  500 845,0 5,23 500 845,0 5,23 2022 

Хлориды  350 591,5 3,66 350 591,5 3,66 2022 

Фосфаты  2,39 4,04 0,025 2,39 4,04 0,025 2022 

СПАВ 1,47 2,48 0,015 1,47 2,48 0,015 2022 

Нефтепродукты  1,38 2,33 0,014  1,38 2,33 0,014 2022 

Аммиак (по азоту) 3,77 6,37 0,04 3,77 6,37 0,04 2022 

Нитриты (по NO2)  3,3 5,58 0,034  3,3 5,58 0,034 2022 

Нитраты (по NO3) 6,82 11,52 0,071 6,82 11,52 0,071 2022 

Железо общее  2,17 3,67 0,023  2,17 3,67 0,023 2022 



 

 

5. КОНТРОЛЬ ЗА СОБЛЮДЕНИЕМ НОРМАТИВОВ 

ДОПУСТИМЫХ СБРОСОВ 

 

Контроль за соблюдением нормативов НДС на территории ЛПУ Макат осуществляется  перед 

сбросом на поля фильтрации.  

Учет - расхода сбрасываемых сточных вод осуществляется по замерам расхода сточных вод по 

данным контрольно-измерительных приборов локальных очистных сооружений. 

Контроль за соблюдением нормативов НДС предприятие ведет с привлечением 

специализированной организации, имеющей аккредитованную лабораторию.  

Контроль за качеством сточных вод, воды накопителя, подземных вод осуществляется в 

соответствии с графиком. 

Согласно графику для контроля установлено 5 точек отбора проб: в приемном колодце КНС перед 

БЛОС,  на выпуске сточных вод на поля фильтрации, в контрольных скважинах №1,2,3. 

Отбор проб на анализ производится регулярно с периодичностью 1 раз в квартал  

Лабораторный контроль за качеством сточных вод на 2022-2031 годы определяются следующие 

показатели: рН, взвешенные вещества, сульфаты, хлориды, фосфаты, аммиак (по азоту), нитраты (по 

NO3), нитриты (по NO2),  ХПК, БПК5, нефтепродукты, СПАВ, железо. 

График лабораторного контроля за соблюдением нормативов НДС приведен в табл.5.1.1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Табл.5.1.1.  План-график отбора проб по контролю соблюдения нормативов НДС. 

 

№ Наименование 

загрязняющего вещества 

Периодичность 

отбора 

Место отбора Норматив 

НДС 2022-

2020 г.г.,  

мг/л 

Норматив 

НДС 2021-

2031 г.г.,  

мг/л 

1 

 

Аммиак (по азоту),Нитриты 

(по NO2),Нитраты (по 

NO3),Железо,Фосфаты (по 

РО4),Хлориды,Сульфаты,  

СПАВ,Взвешенные в-ва, 

Нефтепродукты,ХПК,БПК5, 

рН 

1 раз в квартал Колодец КНС 

до ЛОС 

Не 

нормируется 

Не 

нормируется 

2 Аммиак (по азоту) 1 раз в квартал Выпуск на 

поля 

фильтрации 

5,39 3,77 

Нитриты (по NO2)  3,3 3,3 

Нитраты (по NO3)  6,82 6,82 

Железо  2,17 2,17 

Фосфаты (по РО4)  3,41 2,39 

Хлориды   350,0 350,0 

Сульфаты   500,0 500,0 

СПАВ  2,1 1,47 

Взвешенные в-ва  184,8 129,3 

Нефтепродукты  1,98 1,38 

ХПК  30,0 30,0 

БПК5  6,0 6,0 

рН  6-9 6-9 

3 Аммиак (по азоту),Нитриты 

(по NO2),Нитраты (по 

NO3),Железо,Фосфаты (по 

РО4),Хлориды,Сульфаты,  

СПАВ,Взвешенные в-ва, 

Нефтепродукты,ХПК,БПК5, 

рН 

1 раз в квартал Наблюдательн

ая скважина 1 

Не 

нормируется 

Не 

нормируется 

4 Аммиак (по азоту),Нитриты 

(по NO2),Нитраты (по 

NO3),Железо,Фосфаты (по 

РО4),Хлориды,Сульфаты,  

СПАВ,Взвешенные в-ва, 

Нефтепродукты,ХПК,БПК5, 

рН 

1 раз в квартал Наблюдательн

ая скважина 2 

Не 

нормируется 

Не 

нормируется 

5 Аммиак (по азоту),Нитриты 

(по NO2),Нитраты (по 

NO3),Железо,Фосфаты (по 

РО4),Хлориды,Сульфаты,  

СПАВ,Взвешенные в-ва, 

Нефтепродукты,ХПК,БПК5, 

рН 

1 раз в квартал Наблюдательн

ая скважина 3 

Не 

нормируется 

Не 

нормируется 



 

 

6. МЕРОПРИЯТИЯ ПО СОКРАЩЕНИЮ НЕГАТИВНОГО ВОЗДЕЙСТВИЯ  

СБРОСОВ ЗАГРЯЗНЯЮЩИХ ВЕЩЕСТВ СО СТОЧНЫМИ ВОДАМИ НА 

СОСТОЯНИЕ ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ. 

 

Для соблюдения установленных нормативов НДС на предприятии следует разработать план 

организационно-технических мероприятий, в которых следует предусмотреть следующие меры: 

1. Запрещается сброс поверхностных вод с территории предприятия; 

2. Сточные воды химлаборатории предварительно подвергать нейтрализации кислот и 

щелочей; 

3. Регулярно проводить очистку дна полей фильтрации от осадков и растительности; 

4. Для исключения заиливания фильтрующего слоя рекомендуется отсыпка дна слоем щебня 

до 0,05-0,1 м; 

5. В программе ПЭК предусмотреть исследование сточных и подземных вод на БПК5; 

6. В программе ПЭК предусмотреть анализ результатов содержания загрязняющих веществ в 

сточных водах, подземных водах, эффективность очистных сооружений. 

 

7. ОБРАБОТКА, СКЛАДИРОВАНИЕ И ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ОСАДКОВ СТОЧНЫХ ВОД 

 

При работе локальной очистной установки образуются отходы очистки сточных вод - 

обезвоженные излишки активного ила. Данный вид отхода используется как удобрения на самом 

предприятии или передаются на другие предприятия для активации аналогичных очистных 

сооружений. Обезвоженные осадки ЛОС (кроме ила) и осадок с полей фильтрации осушаются и 

размещаются на полигонах по договорам со специализированными предприятиями. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

8.  



 

 

9. РАСЧЕТ ПЛАТЕЖЕЙ ЗА ЭМИССИИ ЗАГРЯЗНЯЮЩИХ ВЕЩЕСТВ, 

СБРАСЫВАЕМЫХ СО СТОЧНЫМИ ВОДАМИ 
 

Расчет платы за эмиссии проводится в соответствии с Постановление Акимата Атырауской 

области от 13 марта 2019 года № 363-V «О внесении изменения в решение Атырауского областного 

маслихата от 27 января 2010 года № 306-ІV «Об утверждении ставок платежей за эмиссии в 

окружающую среду».   

 

Табл.7.1 Расчет платы на 2022 год 

 

№ Наименование ЗВ Ставка платы за 1 

тонну, МРП* 

Объем сброса, т/г Плата за 2022 год, 

тыс.тнг 

1 2 3 4 5 

1 Нитриты (по NO2) 1340 0,034 139,2 

2 Аммиак (по азоту)  68 0,056 11,4 

3 Нефтепродукты  536 0,021 33,4 

4 Нитраты (по NO3) 2 0,071 0,43 

5 Железо общее 268 0,023 18,1 

6 Сульфаты  0,8 5,23 12,5 

7 Взвешенные вещества 2 1,93 11,5 

8 СПАВ 54 0,022 3,5 

9 Хлориды  0,2 3,66 1,6 

 Всего:  11,0 231,63 
 

* - для расчета принят размер МРП на 2022 год  2598 тенге согласно данным Министерства труда 

и социальной защиты населения РК «Основные показатели социальной сферы на 2019 – 2022 

годы». 
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ПРИЛОЖЕНИЯ 



 

 

Приложение 1 

 

Результаты инвентаризации выпусков сточных вод 

 

Наименование 

предприятия 

(участка, 

цеха) 

Номер 

выпуска 

сточных 

вод  

Диаметр 

выпуска, 

м 

Категория 

сбрасываемых 

сточных вод 

Режим отведения 

сточных вод 

Расход 

сбрасываемых 

сточных вод 

Место 

сброса 

(приемник 

сточных 

вод) 

Наименование 

загрязняющих 

веществ 

Концентрация 

загрязняющих веществ 

за 2018 год, мг/дм3 

ч/сут. сут./год м3/ч м3/год макс. средн. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

ЛПУ Макат № 1 0,15 
Хозбытовые 

стоки 
24 365 1,69 12000 

Поля 

фильтрации 

Взвешенные 

вещества 
193,7 186,05 

         Сульфаты 98,4 59,0 

         Хлориды 102,3 91,0 

         Фосфаты 3,5 3,42 

         рН 7 7 

         СПАВ 2,52 0,52 

         Нефтепродукты 2,3 1,97 

         
Аммиак (по 

азоту) 
6,5 6,45 

         Нитриты 3,7 3,37 

         Нитраты  7,2 6,7 

         Железо общее 2,28 2,17 

         ХПК 28 28,0 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Приложение 2               

 Эффективность работы очистных сооружений 

 

Состав 

очистных 

сооружений 

Наименование 

показателей, по 

которым 

производится 

очистка 

Мощность очистных сооружений Эффективность работы 

проектная фактическая 

Проектные показатели 
Фактические показатели (средние за 

2021 г.) 

Концентрация, 

мг/дм3 Степень 

очистки, 

% 

Концентрация, мг/дм3 

Степень 

очистки, % 
м3/ч м3/сут 

тыс. 

м3/год 
м3/ч м3/сут 

тыс. 

м3/год 

до после до после 

очистки очистки 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

 Взвешенные 2,1 50 18,2 1,69 40,6 10,46 250 10 96 192,2 186,0 14,4 

 
Аммиак (по 

азоту) 
      30 1,0 97 31,06 6,45 20,0 

 Фосфаты       6 1,8 70 5,8 3,42 22,1 

 СПАВ       8 0,8 90 0,54 0,52 3,7 

 Нефтепродукты        10,0 0,1 90 3,8 1,97 23,6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Приложение 3 

Карта размещения ЛПУ Макат и полей фильтрации 

 



 

 

Приложение 4 

Отчеты ПЭК ЛПУ Макат за 2019-2021 годы. 
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1.3. Мониторинг эмиссий 

 

1.3.2. Водные ресурсы.  Сточная вода. 



 

 

 

Результат мониторинга   сточных вод  в Макатском  ЛПУ 

 
Таблица 1.3.2.2. 

 
Наименование 

источников 

воздействия 

(контрольные 

точки) 

Наименование 

загрязняющих 

веществ 

Установленный 

норматив, 

(миллиграмм 

на дециметр 

кубический) 

Фактический 

результат 

мониторинга, 

(миллиграмм 

на дециметр 

кубический) 

Соблюдение 

либо 

превышение 

нормативов 

допустимых 

сбросов 

Мероприятия 

по 

устранению 

нарушения 

1 2 3 4 5 6 

Сточная вода  

КНС 

рН не норм 7,00 ─ ─ 

Азот аммонийный не норм 0,09 ─ ─ 

Азот нитритный       не норм 2,15 ─ ─ 

Азот нитратный       не норм 4,67 ─ ─ 

Железо                    не норм 1,23 ─ ─ 

Фосфаты (по РО4)  не норм 5,14 ─ ─ 

Хлориды                 не норм 135,67 ─ ─ 

Сульфаты                не норм 60,00 ─ ─ 

Взвешенные ве-ва   не норм 327,67 ─ ─ 

СПАВ                      не норм 0,18 ─ ─ 

Нефтепродукты       не норм <0,3 ─ ─ 

ХПК                          не норм 45,00 ─ ─ 

Сточная вода  

(после 

очистных 

сооружений) 

рН 6,5-9,0 7,00 соблюдение ─ 

Азот аммонийный 6,55 0,05 соблюдение ─ 

Азот нитритный       3,37 2,11 соблюдение ─ 

Азот нитратный       45,00 4,13 соблюдение ─ 

Железо                    2,22 0,87 соблюдение ─ 

Фосфаты (по РО4)  3,50 3,23 соблюдение ─ 

Хлориды                 350,00 130,67 соблюдение ─ 

Сульфаты                500,00 51,33 соблюдение ─ 

Взвешенные ве-ва   278,50 255,00 соблюдение ─ 

СПАВ                      2,20 0,16 соблюдение ─ 

Нефтепродукты       2,65 <0,3 соблюдение ─ 

ХПК                          30,00 25,50 соблюдение ─ 

 

 

1.4.2. Водные ресурсы.  Гидронаблюдательные скважины 

 

Результат мониторинга   подземных вод  на   КС  Макат   
 

    Таблица 1.4.2.2 
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1 2 3 4 5 6 

Поля фильтрации 

скважина № 1 

рН 6,70 не нормир нет ─ 

Азот аммиак (по 

азоту)ный  
0,06 не нормир нет ─ 

Азот нитритный  0,05 не нормир нет ─ 

Азот нитратный 2,30 не нормир нет ─ 

Железо  0,05 не нормир нет ─ 

Фосфаты (по РО4) 0,25 не нормир нет ─ 

Хлориды 10300,00 не нормир нет ─ 

Сульфаты 270,00 не нормир нет ─ 

Взвешенные ве-ва 326,00 не нормир нет ─ 

СПАВ 0,12 не нормир нет ─ 

Нефтепродукты <0,3 не нормир нет ─ 

ХПК 68,40 не нормир нет ─ 

Поля фильтрации 

скважина № 2 

рН 6,60 не нормир нет ─ 

Азот аммиак (по 

азоту)ный  
0,06 не нормир нет ─ 

Азот нитритный  0,04 не нормир нет ─ 

Азот нитратный 1,27 не нормир нет ─ 

Железо  0,32 не нормир нет ─ 

Фосфаты (по РО4) 0,81 не нормир нет ─ 

Хлориды 8700,00 не нормир нет ─ 

Сульфаты 3600,00 не нормир нет ─ 

Взвешенные ве-ва 724,33 не нормир нет ─ 

СПАВ 0,11 не нормир нет ─ 

Нефтепродукты <0,3 не нормир нет ─ 

ХПК 65,70 не нормир нет ─ 

Поля фильтрации   

фоновая    скважина 

№ 3 

рН 6,70 не нормир нет ─ 

Азот аммиак (по 

азоту)ный  
0,06 не нормир нет ─ 

Азот нитритный  0,06 не нормир нет ─ 

Азот нитратный 2,34 не нормир нет ─ 

Железо  0,51 не нормир нет ─ 

Фосфаты (по РО4) 0,83 не нормир нет ─ 

Хлориды 29500,00 не нормир нет ─ 

Сульфаты 3960,00 не нормир нет ─ 

Взвешенные ве-ва 971,33 не нормир нет ─ 



 

 

СПАВ 0,13 не нормир нет ─ 

Нефтепродукты <0,3 не нормир нет ─ 

ХПК 87,40 не нормир нет ─ 
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1.3.2. Водные ресурсы  Сточная вода 

    Таблица 1.3.2.2. 
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1 2 3 4 5 6 

Сточная вода  

КНС 

рН не норм 7,00 ─ ─ 

Азот аммонийный не норм 0,05 ─ ─ 

Азот нитритный       не норм 0,08 ─ ─ 

Азот нитратный       не норм 2,73 ─ ─ 

Железо                    не норм 1,47 ─ ─ 

Фосфаты (по РО4)  не норм 4,24 ─ ─ 

Хлориды                 не норм 102,67 ─ ─ 

Сульфаты                не норм 45,00 ─ ─ 

Взвешенные ве-ва   не норм 127,33 ─ ─ 

СПАВ                      не норм 0,01 ─ ─ 

Нефтепродукты       не норм 0,57 ─ ─ 

ХПК                          не норм 38,00 ─ ─ 

Сточная вода  

(после 

очистных 

сооружений) 

рН 6,5-9,0 7,00 ─ ─ 

Азот аммонийный 6,55 0,04 ─ ─ 

Азот нитритный       3,37 0,06 ─ ─ 

Азот нитратный       45,00 2,13 ─ ─ 

Железо                    2,22 0,83 ─ ─ 

Фосфаты (по РО4)  3,50 3,17 ─ ─ 

Хлориды                 350,00 97,00 ─ ─ 

Сульфаты                500,00 43,00 ─ ─ 

Взвешенные ве-ва   278,50 103,33 ─ ─ 

СПАВ                      2,20 0,01 ─ ─ 

Нефтепродукты       2,65 0,47 ─ ─ 

ХПК                          30,00 29,47 ─ ─ 

 

 

1.4.2. Водные ресурсы  Гидронаблюдательные скважины 
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1 2 3 4 5 6 

Поля фильтрации 

скважина № 1 

рН 6,70 не нормир нет ─ 

Азот аммиак (по 

азоту)ный  
0,09 не нормир нет ─ 

Азот нитритный  0,07 не нормир нет ─ 

Азот нитратный 3,13 не нормир нет ─ 

Железо  0,07 не нормир нет ─ 

Фосфаты (по РО4) 0,16 не нормир нет ─ 



 

 

Хлориды 9560,00 не нормир нет ─ 

Сульфаты 420,00 не нормир нет ─ 

Взвешенные ве-ва 367,67 не нормир нет ─ 

СПАВ 0,03 не нормир нет ─ 

Нефтепродукты <0,3 не нормир нет ─ 

ХПК 56,50 не нормир нет ─ 

Поля фильтрации 

скважина № 2 

рН 6,70 не нормир нет ─ 

Азот аммиак (по 

азоту)ный  
0,03 не нормир нет ─ 

Азот нитритный  0,06 не нормир нет ─ 

Азот нитратный 2,07 не нормир нет ─ 

Железо  0,06 не нормир нет ─ 

Фосфаты (по РО4) 0,26 не нормир нет ─ 

Хлориды 9600,00 не нормир нет ─ 

Сульфаты 2700,00 не нормир нет ─ 

Взвешенные ве-ва 563,67 не нормир нет ─ 

СПАВ 0,05 не нормир нет ─ 

Нефтепродукты <0,3 не нормир нет ─ 

ХПК 49,73 не нормир нет ─ 

Поля фильтрации   

фоновая    скважина 

№ 3 

рН 6,70 не нормир нет ─ 

Азот аммиак (по 

азоту)ный  
0,11 не нормир нет ─ 

Азот нитритный  0,09 не нормир нет ─ 

Азот нитратный 3,18 не нормир нет ─ 

Железо  0,08 не нормир нет ─ 

Фосфаты (по РО4) 0,37 не нормир нет ─ 

Хлориды 26700,00 не нормир нет ─ 

Сульфаты 3200,00 не нормир нет ─ 

Взвешенные ве-ва 573,67 не нормир нет ─ 

СПАВ 0,06 не нормир нет ─ 

Нефтепродукты <0,3 не нормир нет ─ 

ХПК 58,43 не нормир нет ─ 
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1.3.2 Водные ресурсы  Сточная вода 

 

Результат мониторинга  сточных вод  в Макатском  ЛПУ 

 
Таблица 1.3.2.2. 

 

Наименование 

источников 

воздействия 

(контрольные 

точки) 

Наименование 

загрязняющих 

веществ 

Установленный 

норматив, 

(миллиграмм на 

дециметр 

кубический) 

Фактический 

результат 

мониторинга, 

(миллиграмм на 

дециметр 

кубический) 

Соблюдение 

либо 

превышение 

нормативов 

допустимых 

сбросов 

Мероприятия 

по 

устранению 

нарушения 

1 2 3 4 5 6 

Сточная вода 

КНС (до 

очистных 

сооружений) 

рН не нормир 7,0 ─ ─ 

Азот аммонийный  не нормир 0,24 ─ ─ 

Азот нитритный         не нормир 2,44 ─ ─ 

Азот нитратный        не нормир 4,6 ─ ─ 

Железо                      не нормир 1,9 ─ ─ 

Фосфаты (по РО4)     не нормир 5,02 ─ ─ 

Хлориды                   не нормир 121,0 ─ ─ 

Сульфаты                  не нормир 77,0 ─ ─ 



 

 

Нерастворимые в 

воде вещества 
не нормир 334,0 ─ ─ 

ПАВ      не нормир 0,27 ─ ─ 

Нефтепродукты         не нормир <0,3 ─ ─ 

ХПК                          не нормир 41,0 соблюдение   

Сточная вода 

КНС (после 

очистных 

сооружений) 

рН 6,5-9,0 7,0 соблюдение ─ 

Азот аммонийный  6,55 0,11 соблюдение ─ 

Азот нитритный         3,37 1,74 соблюдение ─ 

Азот нитратный        45,00 4,2 соблюдение ─ 

Железо                      2,22 1,1 соблюдение ─ 

Фосфаты (по РО4)     3,50 2,52 соблюдение ─ 

Хлориды                   350,00 98,0 соблюдение ─ 

Сульфаты                  500,00 65,0 соблюдение ─ 

Нерастворимые в 

воде вещества 
278,50 231,5 соблюдение ─ 

ПАВ      2,20 0,22 соблюдение ─ 

Нефтепродукты         2,65 <0,3 соблюдение ─ 

ХПК                          30,00 21 соблюдение ─ 

 

 

 

 

 

 

 

 

Результат мониторинга   подземных вод  на   КС  Макат   
    Таблица 1.4.2.2 
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1 2 3 4 5 6 

Поля 

фильтрации 

скважина № 1 

рН 6,90 не нормир нет ─ 

Азот аммонийный  0,09 не нормир нет ─ 

Азот нитритный         0,045 не нормир нет ─ 

Азот нитратный        1,20 не нормир нет ─ 

Железо                      0,06 не нормир нет ─ 

Фосфаты (по РО4)     0,28 не нормир нет ─ 

Хлориды                   9600 не нормир нет ─ 

Сульфаты                  260 не нормир нет ─ 



 

 

Нерастворимые в воде 

вещества 
352 не нормир нет ─ 

ПАВ      0,16 не нормир нет ─ 

Нефтепродукты         <0,3 не нормир нет ─ 

ХПК                          65,10 не нормир нет ─ 

Поля 

фильтрации 

скважина № 2 

рН 6,90 не нормир нет ─ 

Азот аммонийный  0,06 не нормир нет ─ 

Азот нитритный         0,047 не нормир нет ─ 

Азот нитратный        1,80 не нормир нет ─ 

Железо                      0,08 не нормир нет ─ 

Фосфаты (по РО4)     0,71 не нормир нет ─ 

Хлориды                   9400 не нормир нет ─ 

Сульфаты                  3400 не нормир нет ─ 

Нерастворимые в воде 

вещества 
695 не нормир нет ─ 

ПАВ      0,13 не нормир нет ─ 

Нефтепродукты         <0,3 не нормир нет ─ 

ХПК                          64,40 не нормир нет ─ 

Поля 

фильтрации    

фоновая    

скважина № 3 

рН 6,80 не нормир нет ─ 

Азот аммонийный  0,11 не нормир нет ─ 

Азот нитритный         0,069 не нормир нет ─ 

Азот нитратный        1,87 не нормир нет ─ 

Железо                      0,19 не нормир нет ─ 

Фосфаты (по РО4)     0,89 не нормир нет ─ 

Хлориды                   22600 не нормир нет ─ 

Сульфаты                  4100 не нормир нет ─ 

Нерастворимые в воде 

вещества 
980 не нормир нет ─ 

ПАВ      0,16 не нормир нет ─ 

Нефтепродукты         <0,3 не нормир нет ─ 

ХПК                          81,40 не нормир нет ─ 
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1.Отчет по результатам производственного экологического контроля 

 

1.3.2 Водные ресурсы.  Сточная вода. 

 

Результат мониторинга   сточных вод  в Макатском  ЛПУ 
Таблица 1.3.2.2. 

 
Наименование 

источников 

воздействия 

(контрольные 

точки) 

Наименование 

загрязняющих 

веществ 

Установленный 

норматив, 

(миллиграмм 

на дециметр 

кубический) 

Фактический 

результат 

мониторинга, 

(миллиграмм 

на дециметр 

кубический) 

Соблюдение 

либо 

превышение 

нормативов 

допустимых 

сбросов 

Мероприятия 

по 

устранению 

нарушения 

1 2 3 4 5 6 

Сточная вода  

КНС 

рН не норм 7,10 ─ ─ 

Азот аммонийный не норм 0,53 ─ ─ 

Азот нитритный       не норм 0,090 ─ ─ 

Азот нитратный       не норм 3,13 ─ ─ 

Железо                    не норм 1,87 ─ ─ 

Фосфаты (по РО4)  не норм 4,60 ─ ─ 

Хлориды                 не норм 113,0 ─ ─ 

Сульфаты                не норм 52,0 ─ ─ 

Взвешенные ве-ва   не норм 214,3 ─ ─ 

СПАВ                      не норм 0,32 ─ ─ 

Нефтепродукты       не норм 1,13 ─ ─ 

ХПК                          не норм 46,3 ─ ─ 

Сточная вода  

(после 

рН 6,5-9,0 7,00 соблюдение ─ 

Азот аммонийный 6,55 0,09 соблюдение ─ 



 

 

очистных 

сооружений) 
Азот нитритный       3,37 0,034 соблюдение ─ 

Азот нитратный       45,00 2,87 соблюдение ─ 

Железо                    2,22 1,17 соблюдение ─ 

Фосфаты (по РО4)  3,50 3,07 соблюдение ─ 

Хлориды                 350,00 96,33 соблюдение ─ 

Сульфаты                500,00 48,00 соблюдение ─ 

Взвешенные ве-ва   278,50 201,33 соблюдение ─ 

СПАВ                      2,20 0,22 соблюдение ─ 

Нефтепродукты       2,65 0,90 соблюдение ─ 

ХПК                          30,00 26,83 соблюдение ─ 

 

 

 

Результат мониторинга   подземных вод  на   КС  Макат   
    Таблица 1.4.2.2 
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1 2 3 4 5 6 

Поля фильтрации 

скважина № 1 

рН 6,80 не нормир нет ─ 

Азот аммиак (по 

азоту)ный  
0,15 не нормир нет ─ 

Азот нитритный  0,085 не нормир нет ─ 

Азот нитратный 3,83 не нормир нет ─ 

Железо  0,14 не нормир нет ─ 

Фосфаты (по РО4) 0,24 не нормир нет ─ 

Хлориды 9423,3 не нормир нет ─ 

Сульфаты 456,7 не нормир нет ─ 

Взвешенные ве-ва 397,7 не нормир нет ─ 

СПАВ 0,048 не нормир нет ─ 

Нефтепродукты <0,3 не нормир нет ─ 

ХПК 62,23 не нормир нет ─ 

Поля фильтрации 

скважина № 2 

рН 6,70 не нормир нет ─ 

Азот аммиак (по 

азоту)ный  
0,073 не нормир нет ─ 

Азот нитритный  0,07 не нормир нет ─ 

Азот нитратный 2,83 не нормир нет ─ 

Железо  0,08 не нормир нет ─ 

Фосфаты (по РО4) 0,37 не нормир нет ─ 

Хлориды 10203,3 не нормир нет ─ 



 

 

Сульфаты 2863,3 не нормир нет ─ 

Взвешенные ве-ва 587,3 не нормир нет ─ 

СПАВ 0,066 не нормир нет ─ 

Нефтепродукты <0,3 не нормир нет ─ 

ХПК 52,4 не нормир нет ─ 

Поля фильтрации   

фоновая    скважина 

№ 3 

рН 6,90 не нормир нет ─ 

Азот аммиак (по 

азоту)ный  
0,237 не нормир нет ─ 

Азот нитритный  0,137 не нормир нет ─ 

Азот нитратный 3,94 не нормир нет ─ 

Железо  0,16 не нормир нет ─ 

Фосфаты (по РО4) 0,63 не нормир нет ─ 

Хлориды 13524,7 не нормир нет ─ 

Сульфаты 3411,7 не нормир нет ─ 

Взвешенные ве-ва 607,3 не нормир нет ─ 

СПАВ 0,08 не нормир нет ─ 

Нефтепродукты <0,3 не нормир нет ─ 

ХПК 65,3 не нормир нет ─ 
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1.3.2 Водные ресурсы  Сточная вода 

 

Результат мониторинга  сточных вод  в Макатском  ЛПУ 

 
Таблица 1.3.2.2. 

 

Наименование 

источников 

воздействия 

(контрольные 

точки) 

Наименование 

загрязняющих веществ 

Установленный 

норматив, 

(миллиграмм 

на дециметр 

кубический) 

Фактический 

результат 

мониторинга, 

(миллиграмм 

на дециметр 

кубический) 

Соблюдение 

либо 

превышение 

нормативов 

допустимых 

сбросов 

Мероприятия 

по 

устранению 

нарушения 

1 2 3 4 5 6 

Сточная вода 

КНС (до 

очистных 

сооружений) 

рН не нормир 7,00 нет ─ 

Азот аммонийный  не нормир 9,12 нет ─ 

Азот нитритный         не нормир 5,10 нет ─ 

Азот нитратный        не нормир 6,40 нет ─ 

Железо                      не нормир 4,10 нет ─ 

Фосфаты (по РО4)     не нормир 5,50 нет ─ 

Хлориды                   не нормир 90,00 нет ─ 

Сульфаты                  не нормир 52,00 нет ─ 

Нерастворимые в воде 

вещества 
не нормир 56,00 нет ─ 

ПАВ      не нормир 0,47 нет ─ 

Нефтепродукты         не нормир 4,10 нет ─ 

ХПК                          не нормир 41,20 нет ─ 

Сточная вода 

КНС  

рН 6,5-9,0 7 нет ─ 

Азот аммонийный  6,55 6,05 нет ─ 

Азот нитритный         3,37 2,88 нет ─ 

Азот нитратный        45,00 4,9 нет ─ 

Железо                      2,22 1,48 нет ─ 

Фосфаты (по РО4)     3,50 2,7 нет ─ 

Хлориды                   350,00 79 нет ─ 

Сульфаты                  500,00 41 нет ─ 



 

 

Нерастворимые в воде 

вещества 
278,50 47 нет ─ 

ПАВ      2,20 0,35 нет ─ 

Нефтепродукты         2,65 1,87 нет ─ 

ХПК                          30,00 28,2 нет ─ 

 

 

 

Результат мониторинга   подземных вод  на   КС  Макат   
    Таблица 1.4.2.2 
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1 2 3 4 5 6 

Поля фильтрации 

скважина № 1 

рН 6,90 не нормир нет ─ 

Азот аммонийный  0,06 не нормир нет ─ 

Азот нитритный         0,08 не нормир нет ─ 

Азот нитратный        1,90 не нормир нет ─ 

Железо                      0,04 не нормир нет ─ 

Фосфаты (по РО4)     0,54 не нормир нет ─ 

Хлориды                   10677,00 не нормир нет ─ 

Сульфаты                  345,00 не нормир нет ─ 

Нерастворимые в 

воде вещества 
65,00 не нормир нет ─ 

ПАВ      0,34 не нормир нет ─ 

Нефтепродукты         <0,3 не нормир нет ─ 

ХПК                          34,10 не нормир нет ─ 

Поля фильтрации 

скважина № 2 

рН 6,70 не нормир нет ─ 

Азот аммонийный  0,08 не нормир нет ─ 

Азот нитритный         0,05 не нормир нет ─ 

Азот нитратный        1,60 не нормир нет ─ 

Железо                      0,08 не нормир нет ─ 

Фосфаты (по РО4)     0,35 не нормир нет ─ 

Хлориды                   10300,00 не нормир нет ─ 

Сульфаты                  3400,00 не нормир нет ─ 

Нерастворимые в 

воде вещества 
38,00 не нормир нет ─ 

ПАВ      0,24 не нормир нет ─ 

Нефтепродукты         <0,3 не нормир нет ─ 

ХПК                          26,60 не нормир нет ─ 



 

 

Поля фильтрации    

фоновая    скважина № 

3 

рН 6,80 не нормир нет ─ 

Азот аммонийный  0,35 не нормир нет ─ 

Азот нитритный         0,08 не нормир нет ─ 

Азот нитратный        2,12 не нормир нет ─ 

Железо                      0,19 не нормир нет ─ 

Фосфаты (по РО4)     0,76 не нормир нет ─ 

Хлориды                   22600,00 не нормир нет ─ 

Сульфаты                  3900,00 не нормир нет ─ 

Нерастворимые в 

воде вещества 
43,00 не нормир нет ─ 

ПАВ      0,43 не нормир нет ─ 

Нефтепродукты         <0,3 не нормир нет ─ 

ХПК                          34,70 не нормир нет ─ 
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1.3. Мониторинг эмиссий 



 

 

1.3.2. Водные ресурсы.  Сточная вода. 

 

Результат мониторинга   сточных вод  в Макатском  ЛПУ 

 
Таблица 1.3.2.2. 

 
Наименование 

источников 

воздействия 

(контрольные 

точки) 

Наименование 

загрязняющих 

веществ 

Установленный 

норматив, 

(миллиграмм 

на дециметр 

кубический) 

Фактический 

результат 

мониторинга, 

(миллиграмм 

на дециметр 

кубический) 

Соблюдение 

либо 

превышение 

нормативов 

допустимых 

сбросов 

Мероприятия 

по 

устранению 

нарушения 

1 2 3 4 5 6 

Сточная вода  

КНС 

рН не норм 7,23 ─ ─ 

Азот аммонийный не норм 0,05 ─ ─ 

Азот нитритный       не норм 0,01 ─ ─ 

Азот нитратный       не норм 1,40 ─ ─ 

Железо                    не норм 0,37 ─ ─ 

Фосфаты (по РО4)  не норм 3,35 ─ ─ 

Хлориды                 не норм 57,67 ─ ─ 

Сульфаты                не норм 76,67 ─ ─ 

Взвешенные ве-ва   не норм 103,67 ─ ─ 

СПАВ                      не норм 0,13 ─ ─ 

Нефтепродукты       не норм <0,3 ─ ─ 

ХПК                          не норм 70,67 ─ ─ 

Сточная вода  

(после 

очистных 

сооружений) 

рН 6,5-9,0 6,77 соблюдение ─ 

Азот аммонийный 6,55 0,05 соблюдение ─ 

Азот нитритный       3,37 0,00 соблюдение ─ 

Азот нитратный       45,00 0,77 соблюдение ─ 

Железо                    2,22 0,23 соблюдение ─ 

Фосфаты (по РО4)  3,50 2,43 соблюдение ─ 

Хлориды                 350,00 48,33 соблюдение ─ 

Сульфаты                500,00 59,00 соблюдение ─ 

Взвешенные ве-ва   278,50 96,90 соблюдение ─ 

СПАВ                      2,20 0,13 соблюдение ─ 

Нефтепродукты       2,65 <0,3 соблюдение ─ 

ХПК                          30,00 26,47 соблюдение ─ 

 

 

 

1.4.2. Водные ресурсы.  Гидронаблюдательные скважины 

 

 



 

 

Результат мониторинга   подземных вод  на   КС  Макат   
 

    Таблица 1.4.2.2 
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1 2 3 4 5 6 

Поля фильтрации 

скважина № 1 

рН 6,80 не нормир нет ─ 

Азот аммиак (по 

азоту)ный  
0,08 не нормир нет ─ 

Азот нитритный  0,15 не нормир нет ─ 

Азот нитратный 2,08 не нормир нет ─ 

Железо  0,07 не нормир нет ─ 

Фосфаты (по РО4) 0,30 не нормир нет ─ 

Хлориды 8570,00 не нормир нет ─ 

Сульфаты 2650,00 не нормир нет ─ 

Взвешенные ве-ва 300,00 не нормир нет ─ 

СПАВ 0,17 не нормир нет ─ 

Нефтепродукты <0,3 не нормир нет ─ 

ХПК 59,50 не нормир нет ─ 

Поля фильтрации 

скважина № 2 

рН 6,90 не нормир нет ─ 

Азот аммиак (по 

азоту)ный  
0,07 не нормир нет ─ 

Азот нитритный  0,14 не нормир нет ─ 

Азот нитратный 2,20 не нормир нет ─ 

Железо  0,08 не нормир нет ─ 

Фосфаты (по РО4) 0,70 не нормир нет ─ 

Хлориды 8500,00 не нормир нет ─ 

Сульфаты 2766,67 не нормир нет ─ 

Взвешенные ве-ва 254,00 не нормир нет ─ 

СПАВ 0,18 не нормир нет ─ 

Нефтепродукты <0,3 не нормир нет ─ 

ХПК 50,20 не нормир нет ─ 

Поля фильтрации   

фоновая    скважина 

№ 3 

рН 6,93 не нормир нет ─ 

Азот аммиак (по 

азоту)ный  
0,09 не нормир нет ─ 

Азот нитритный  0,17 не нормир нет ─ 

Азот нитратный 2,43 не нормир нет ─ 

Железо  0,16 не нормир нет ─ 

Фосфаты (по РО4) 0,42 не нормир нет ─ 

Хлориды 27110,00 не нормир нет ─ 



 

 

Сульфаты 3415,00 не нормир нет ─ 

Взвешенные ве-ва 608,00 не нормир нет ─ 

СПАВ 0,22 не нормир нет ─ 

Нефтепродукты <0,3 не нормир нет ─ 

ХПК 65,40 не нормир нет ─ 
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1.3.2 Водные ресурсы  Сточная вода 
 

Результат мониторинга  сточных вод  в Макатском  ЛПУ 

 
Таблица 1.3.2.2. 

Точки отбора 

проб 

Наименование 

загрязняющих веществ 

Установленны

й норматив, 

мг/л 

Фактически

й результат 

мониторинг

а, мг/л 

Соблюдение либо 

превышение 

нормативовдопуст

имых сбросов 

Мероприят

ия по 

устранению 

нарушения 



 

 

1 2 3 4 5 6 

Сточная вода 

КНС (до 

очистных 

сооружений) 

рН не нормир 7,00 ─ ─ 

Азот аммонийный  не нормир 13,00 ─ ─ 

Азот нитритный         не нормир 5,70 ─ ─ 

Азот нитратный        не нормир 7,60 ─ ─ 

Железо                      не нормир 5,20 ─ ─ 

Фосфаты (по РО4)     не нормир 5,40 ─ ─ 

Хлориды                   не нормир 92,00 ─ ─ 

Сульфаты                  не нормир 51,00 ─ ─ 

Нерастворимые в воде 

вещества 
не нормир 68,00 ─ ─ 

ПАВ      не нормир 0,59 ─ ─ 

Нефтепродукты         не нормир <0,3 ─ ─ 

ХПК                          не нормир 39,00 ─ ─ 

Сточная вода 

КНС (после 

очистных 

сооружений) 

рН 6,5-9,0 7,00 соблюдение ─ 

Азот аммонийный  6,55 6,21 соблюдение ─ 

Азот нитритный         3,37 3,07 соблюдение ─ 

Азот нитратный        45,00 4,70 соблюдение ─ 

Железо                      2,22 2,03 соблюдение ─ 

Фосфаты (по РО4)     3,50 3,21 соблюдение ─ 

Хлориды                   350,00 78,00 соблюдение ─ 

Сульфаты                  500,00 57,00 соблюдение ─ 

Нерастворимые в воде 

вещества 
278,50 136,00 соблюдение ─ 

ПАВ      2,20 0,51 соблюдение ─ 

Нефтепродукты         2,65 <0,3 соблюдение ─ 

ХПК                          30,00 25,00 соблюдение ─ 

 

 

Точки отбора 

проб 

Наименование 

загрязняющих 

веществ 

Фактическа

я 

концентрац

ия, мг/л 

Норма ПДК, 

мг/л 

Наличие 

превышения 

ПДК, 

кратность 

Предложения по 

устранению нарушений и 

улучшению 

экологической 

обстановки 

1 2 3 4 5 6 

Поля 

фильтрации 

скважина № 1 

рН 7,00 не нормир нет ─ 

Азот аммонийный  0,06 не нормир нет ─ 

Азот нитритный         0,081 не нормир нет ─ 

Азот нитратный        1,40 не нормир нет ─ 

Железо                      0,03 не нормир нет ─ 

Фосфаты (по РО4)     0,56 не нормир нет ─ 

Хлориды                   10146,00 не нормир нет ─ 

Сульфаты                  321,00 не нормир нет ─ 

Нерастворимые в 

воде вещества 
62,00 не нормир нет ─ 

ПАВ      0,35 не нормир нет ─ 

Нефтепродукты         <0,3 не нормир нет ─ 



 

 

ХПК                          34,00 не нормир нет ─ 

Поля 

фильтрации 

скважина № 2 

рН 7,00 не нормир нет ─ 

Азот аммонийный  0,06 не нормир нет ─ 

Азот нитритный         0,46 не нормир нет ─ 

Азот нитратный        1,30 не нормир нет ─ 

Железо                      0,04 не нормир нет ─ 

Фосфаты (по РО4)     0,35 не нормир нет ─ 

Хлориды                   10176,00 не нормир нет ─ 

Сульфаты                  3423,00 не нормир нет ─ 

Нерастворимые в 

воде вещества 
37,00 не нормир нет ─ 

ПАВ      0,21 не нормир нет ─ 

Нефтепродукты         <0,3 не нормир нет ─ 

ХПК                          25,00 не нормир нет ─ 

Поля 

фильтрации    

фоновая    

скважина № 3 

рН 7,10 не нормир нет ─ 

Азот аммонийный  0,49 не нормир нет ─ 

Азот нитритный         0,80 не нормир нет ─ 

Азот нитратный        1,45 не нормир нет ─ 

Железо                      0,28 не нормир нет ─ 

Фосфаты (по РО4)     0,89 не нормир нет ─ 

Хлориды                   23851,00 не нормир нет ─ 

Сульфаты                  4213,00 не нормир нет ─ 

Нерастворимые в 

воде вещества 
67,00 не нормир нет ─ 

ПАВ      0,40 не нормир нет ─ 

Нефтепродукты         <0,3 не нормир нет ─ 

ХПК                          39,00 не нормир нет ─ 
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1.3.2 Водные ресурсы.  Сточная вода. 

Результат мониторинга   сточных вод  в Макатском  ЛПУ 
Таблица 1.3.2.2. 

Наименование 

источников 

воздействия 

(контрольные 

точки) 

Наименование 

загрязняющих 

веществ 

Установленный 

норматив, 

(миллиграмм 

на дециметр 

кубический) 

Фактический 

результат 

мониторинга, 

(миллиграмм 

на дециметр 

кубический) 

Соблюдение 

либо 

превышение 

нормативов 

допустимых 

сбросов 

Мероприятия 

по 

устранению 

нарушения 

1 2 3 4 5 6 

Сточная вода  

КНС 

рН не норм 7,00 ─ ─ 

Азот аммонийный не норм 0,08 ─ ─ 

Азот нитритный       не норм 2,35 ─ ─ 



 

 

Азот нитратный       не норм 4,83 ─ ─ 

Железо                    не норм 1,43 ─ ─ 

Фосфаты (по РО4)  не норм 4,93 ─ ─ 

Хлориды                 не норм 145,67 ─ ─ 

Сульфаты                не норм 51,67 ─ ─ 

Нерастворимые в 

воде вещества 
не норм 316,67 ─ ─ 

ПАВ                      не норм 0,25 ─ ─ 

Нефтепродукты       не норм <0,3 ─ ─ 

ХПК                          не норм 40,67 ─ ─ 

Сточная вода  

(после 

очистных 

сооружений) 

рН 6,5-9,0 7,00 соблюдение ─ 

Азот аммонийный 6,55 0,07 соблюдение ─ 

Азот нитритный       3,37 2,42 соблюдение ─ 

Азот нитратный       45,00 4,57 соблюдение ─ 

Железо                    2,22 0,83 соблюдение ─ 

Фосфаты (по РО4)  3,50 3,37 соблюдение ─ 

Хлориды                 350,00 160,33 соблюдение ─ 

Сульфаты                500,00 57,00 соблюдение ─ 

Нерастворимые в 

воде вещества 
278,50 235,33 соблюдение ─ 

ПАВ                      2,20 0,35 соблюдение ─ 

Нефтепродукты       2,65 <0,3 соблюдение ─ 

ХПК                          30,00 23,70 соблюдение ─ 

     

 

 

 1.4.2. Водные ресурсы.  Гидронаблюдательные скважины 

 

Результат мониторинга   подземных вод  на   КС  Макат   

 
    Таблица 1.4.2.2 
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1 2 3 4 5 6 

Поля фильтрации 

скважина № 1 

рН 6,80 не нормир нет ─ 

Азот аммиак (по 

азоту)ный  
0,07 не нормир нет ─ 

Азот нитритный  0,04 не нормир нет ─ 

Азот нитратный 1,13 не нормир нет ─ 

Железо  0,05 не нормир нет ─ 



 

 

Фосфаты (по РО4) 0,23 не нормир нет ─ 

Хлориды 9700,00 не нормир нет ─ 

Сульфаты 280,00 не нормир нет ─ 

Нерастворимые в воде 

вещества 
340,33 не нормир нет ─ 

ПАВ 0,12 не нормир нет ─ 

Нефтепродукты <0,3 не нормир нет ─ 

ХПК 66,57 не нормир нет ─ 

Поля фильтрации 

скважина № 2 

рН 6,90 не нормир нет ─ 

Азот аммиак (по 

азоту)ный  
0,08 не нормир нет ─ 

Азот нитритный  0,04 не нормир нет ─ 

Азот нитратный 1,47 не нормир нет ─ 

Железо  0,07 не нормир нет ─ 

Фосфаты (по РО4) 0,78 не нормир нет ─ 

Хлориды 9366,67 не нормир нет ─ 

Сульфаты 3166,67 не нормир нет ─ 

Нерастворимые в воде 

вещества 
715,67 не нормир нет ─ 

ПАВ 0,14 не нормир нет ─ 

Нефтепродукты <0,3 не нормир нет ─ 

ХПК 67,33 не нормир нет ─ 

Поля фильтрации   

фоновая    скважина 

№ 3 

рН 6,83 не нормир нет ─ 

Азот аммиак (по 

азоту)ный  
0,07 не нормир нет ─ 

Азот нитритный  0,07 не нормир нет ─ 

Азот нитратный 1,67 не нормир нет ─ 

Железо  0,11 не нормир нет ─ 

Фосфаты (по РО4) 0,84 не нормир нет ─ 

Хлориды 19766,67 не нормир нет ─ 

Сульфаты 3566,67 не нормир нет ─ 

Нерастворимые в воде 

вещества 
943,33 не нормир нет ─ 

ПАВ 0,16 не нормир нет ─ 

Нефтепродукты <0,3 не нормир нет ─ 

ХПК 85,47 не нормир нет ─ 
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Результат мониторинга  сточных вод  в Макатском  ЛПУ 

 
Таблица 1.3.2.2. 

Точки отбора 

проб 

Наименование 

загрязняющих веществ 

Установленны

й норматив, 

мг/л 

Фактически

й результат 

мониторинг

а, мг/л 

Соблюдение либо 

превышение 

нормативовдопуст

имых сбросов 

Мероприят

ия по 

устранению 

нарушения 

1 2 3 4 5 6 

Сточная вода 

КНС (до 

очистных 

сооружений) 

рН не нормир 7,10 ─ ─ 

Азот аммонийный  не нормир 10,00 ─ ─ 

Азот нитритный         не нормир 5,90 ─ ─ 

Азот нитратный        не нормир 7,20 ─ ─ 

Железо                      не нормир 4,80 ─ ─ 

Фосфаты (по РО4)     не нормир 6,10 ─ ─ 

Хлориды                   не нормир 98,00 ─ ─ 

Сульфаты                  не нормир 62,00 ─ ─ 

Нерастворимые в воде 

вещества 
не нормир 62,00 ─ ─ 

ПАВ      не нормир 0,57 ─ ─ 

Нефтепродукты         не нормир 5,30 ─ ─ 

ХПК                          не нормир 45,00 ─ ─ 

Сточная вода рН 6,5-9,0 6,90 соблюдение ─ 



 

 

КНС (после 

очистных 

сооружений) 

Азот аммонийный  6,55 6,30 соблюдение ─ 

Азот нитритный         3,37 3,12 соблюдение ─ 

Азот нитратный        45,00 5,10 соблюдение ─ 

Железо                      2,22 2,12 соблюдение ─ 

Фосфаты (по РО4)     3,50 3,40 соблюдение ─ 

Хлориды                   350,00 84,00 соблюдение ─ 

Сульфаты                  500,00 55,00 соблюдение ─ 

Нерастворимые в воде 

вещества 
278,50 41,00 соблюдение ─ 

ПАВ      2,20 0,51 соблюдение ─ 

Нефтепродукты         2,65 2,38 соблюдение ─ 

ХПК                          30,00 27,00 соблюдение ─ 

 

 

 

 

 

Точки отбора 

проб 

Наименование 

загрязняющих 

веществ 

Фактическа

я 

концентрац

ия, мг/л 

Норма ПДК, 

мг/л 

Наличие 

превышения 

ПДК, 

кратность 

Предложения по 

устранению нарушений и 

улучшению 

экологической 

обстановки 

1 2 3 4 5 6 

Поля 

фильтрации 

скважина № 1 

рН 7,00 не нормир нет ─ 

Азот аммонийный  0,08 не нормир нет ─ 

Азот нитритный         0,09 не нормир нет ─ 

Азот нитратный        1,80 не нормир нет ─ 

Железо                      0,06 не нормир нет ─ 

Фосфаты (по РО4)     0,61 не нормир нет ─ 

Хлориды                   10745,00 не нормир нет ─ 

Сульфаты                  384,00 не нормир нет ─ 

Нерастворимые в 

воде вещества 
69,00 не нормир нет ─ 

ПАВ      0,42 не нормир нет ─ 

Нефтепродукты         <0,3 не нормир нет ─ 

ХПК                          35,00 не нормир нет ─ 

Поля 

фильтрации 

скважина № 2 

рН 7,00 не нормир нет ─ 

Азот аммонийный  0,09 не нормир нет ─ 

Азот нитритный         0,06 не нормир нет ─ 

Азот нитратный        1,70 не нормир нет ─ 

Железо                      0,09 не нормир нет ─ 

Фосфаты (по РО4)     0,41 не нормир нет ─ 

Хлориды                   10525,00 не нормир нет ─ 

Сульфаты                  3700,00 не нормир нет ─ 

Нерастворимые в 

воде вещества 
41,00 не нормир нет ─ 

ПАВ      0,27 не нормир нет ─ 



 

 

Нефтепродукты         <0,3 не нормир нет ─ 

ХПК                          28,00 не нормир нет ─ 

Поля 

фильтрации    

фоновая    

скважина № 3 

рН 6,90 не нормир нет ─ 

Азот аммонийный  0,41 не нормир нет ─ 

Азот нитритный         0,11 не нормир нет ─ 

Азот нитратный        1,85 не нормир нет ─ 

Железо                      0,21 не нормир нет ─ 

Фосфаты (по РО4)     0,82 не нормир нет ─ 

Хлориды                   23100,00 не нормир нет ─ 

Сульфаты                  4120,00 не нормир нет ─ 

Нерастворимые в 

воде вещества 
73,00 не нормир нет ─ 

ПАВ      0,42 не нормир нет ─ 

Нефтепродукты         <0,3 не нормир нет ─ 

ХПК                          35,00 не нормир нет ─ 
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Макатское  ЛПУ 

Сточная вода 

КНС (до 

очистных 

сооружений) 

рН не нормируется 7,00 ─ ─ 

Азот аммонийный  не нормируется 11,00 ─ ─ 

Нитриты не нормируется 5,40 ─ ─ 

Нитраты        не нормируется 7,20 ─ ─ 

Железо                      не нормируется 4,80 ─ ─ 

Фосфаты (по РО4)     не нормируется 5,10 ─ ─ 

Хлориды                   не нормируется 87 ─ ─ 

Сульфаты                  не нормируется 46 ─ ─ 

Нерастворимые в 

воде вещества 
не нормируется 62 ─ ─ 

ПАВ      не нормируется 0,51 ─ ─ 

Нефтепродукты         не нормируется 4,50 ─ ─ 

ХПК                          не нормируется 35 ─ ─ 

Сточная вода 

КНС (после 

очистных 

сооружений) 

рН 6,5-9,0 7,0 соблюдение ─ 

Азот аммонийный  6,55 5,84 соблюдение ─ 

Нитриты 3,37 3,28 соблюдение ─ 

Нитраты        45 6,70 соблюдение ─ 

Железо                      2,22 2,17 соблюдение ─ 

Фосфаты (по РО4)     3,5 3,42 соблюдение ─ 

Хлориды                   350 82 соблюдение ─ 

Сульфаты                  500 41 соблюдение ─ 

Нерастворимые в 

воде вещества 
278,5 58 соблюдение ─ 

ПАВ      2,2 0,05 соблюдение ─ 

Нефтепродукты         2,65 2,51 соблюдение ─ 

ХПК                          30 28 соблюдение ─ 

 

4.2. Водные ресурсы* 

 

КС Макатское ЛПУ  

Поля рН 7,0 не нормируется  нет ─ 



 

 

фильтрации 

скважина № 1 
Азот аммонийный  0,04 не нормируется  нет ─ 

Нитриты 0,077 не нормируется  нет ─ 

Нитраты        1,2 не нормируется  нет ─ 

Железо                      0,02 не нормируется  нет ─ 

Фосфаты (по РО4)     0,51 не нормируется  нет ─ 

Хлориды                   10103 не нормируется  нет ─ 

Сульфаты                  313 не нормируется  нет ─ 

Нерастворимые в 

воде вещества 
57 

не нормируется  нет 
─ 

ПАВ      0,31 не нормируется  нет ─ 

Нефтепродукты         <0,3 не нормируется  нет ─ 

ХПК                          30 не нормируется  нет ─ 

Поля 

фильтрации 

скважина № 2 

рН 7,0 не нормируется  нет ─ 

Азот аммонийный  0,03 не нормируется  нет ─ 

Нитриты 0,42 не нормируется  нет ─ 

Нитраты        1,25 не нормируется  нет ─ 

Железо                      0,02 не нормируется  нет ─ 

Фосфаты (по РО4)     0,31 не нормируется  нет ─ 

Хлориды                   10163 не нормируется  нет ─ 

Сульфаты                  3412 не нормируется  нет ─ 

Нерастворимые в 

воде вещества 
31 

не нормируется  нет 
─ 

ПАВ      0,17 не нормируется  нет ─ 

Нефтепродукты         <0,3 не нормируется  нет ─ 

ХПК                          22 не нормируется  нет ─ 

Поля 

фильтрации    

фоновая    

скважина № 3 

рН 7,1 не нормируется  нет ─ 

Азот аммонийный  0,54 не нормируется  нет ─ 

Нитриты 0,86 не нормируется  нет ─ 

Нитраты        1,29 не нормируется  нет ─ 

Железо                      0,34 не нормируется  нет ─ 

Фосфаты (по РО4)     0,93 не нормируется  нет ─ 

Хлориды                   23875 не нормируется  нет ─ 

Сульфаты                  4230 не нормируется  нет ─ 

Нерастворимые в 

воде вещества 
62 

не нормируется  нет 
─ 

ПАВ      0,35 не нормируется  нет ─ 

Нефтепродукты         <0,3 не нормируется  нет ─ 

ХПК                          41 не нормируется  нет ─ 
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3.2.  Водные ресурсы  

 

Макатское  ЛПУ 

Сточная 

вода КНС 

(до 

очистных 

сооружений

) 

рН не нормируется 7,00 ─ ─ 

Азот аммиак (по 

азоту)ный 
не нормируется 9,24 ─ ─ 

Нитриты не нормируется 5,97 ─ ─ 

Нитраты не нормируется 6,43 ─ ─ 

Железо не нормируется 4,70 ─ ─ 

Фосфаты (по РО4) не нормируется 6,17 ─ ─ 

Хлориды не нормируется 92,0 ─ ─ 

Сульфаты не нормируется 59,7 ─ ─ 

Нерастворимые в 

воде вещества 
не нормируется 61,0 ─ ─ 

ПАВ не нормируется 0,51 ─ ─ 

Нефтепродукты не нормируется 4,5 ─ ─ 

ХПК не нормируется 42,5 ─ ─ 

Сточная 

вода КНС 

(после 

очистных 

сооружений

) 

рН 6,5-9,0 7,0 соблюдение ─ 

Азот аммиак (по 

азоту)ный 
6,55 6,45 соблюдение ─ 

Нитриты 3,37 3,2 соблюдение ─ 

Нитраты 45 3,9 соблюдение ─ 

Железо 2,22 2,1 соблюдение ─ 

Фосфаты (по РО4) 3,5 3,07 соблюдение ─ 

Хлориды 350 91,0 соблюдение ─ 

Сульфаты 500 75,0 соблюдение ─ 

Нерастворимые в 

воде вещества 
278,5 86,0 соблюдение ─ 

ПАВ 2,2 0,51 соблюдение ─ 

Нефтепродукты 2,65 1,97 соблюдение ─ 

ХПК 30 23,90 соблюдение ─ 
 

4.2. Водные ресурсы* 

 

КС Макатское ЛПУ  

Поля 

фильтрации 

скважина № 

1 

рН 6,23 не нормируется  нет ─ 

Азот аммонийный  0,03 не нормируется  нет ─ 

Нитриты 0,04 не нормируется  нет ─ 

Нитраты        1,27 не нормируется  нет ─ 



 

 

Железо                      0,06 не нормируется  нет ─ 

Фосфаты (по РО4)     0,48 не нормируется  нет ─ 

Хлориды                   1060,67 не нормируется  нет ─ 

Сульфаты                  304,00 не нормируется  нет ─ 

Нерастворимые в 

воде вещества 
57,00 

не нормируется  нет 
─ 

ПАВ      0,03 не нормируется  нет ─ 

Нефтепродукты         <0,3 не нормируется  нет ─ 

ХПК                          12,33 не нормируется  нет ─ 

Поля 

фильтрации 

скважина № 

2 

рН 6 не нормируется  нет ─ 

Азот аммонийный  0,03 не нормируется  нет ─ 

Нитриты 0,04 не нормируется  нет ─ 

Нитраты        1,3 не нормируется  нет ─ 

Железо                      0,05 не нормируется  нет ─ 

Фосфаты (по РО4)     0,42 не нормируется  нет ─ 

Хлориды                   1059,7 не нормируется  нет ─ 

Сульфаты                  296 не нормируется  нет ─ 

Нерастворимые в 

воде вещества 
49 

не нормируется  нет 
─ 

ПАВ      0,02 не нормируется  нет ─ 

Нефтепродукты         <0,3 не нормируется  нет ─ 

ХПК                          13 не нормируется  нет ─ 

Поля 

фильтрации    

фоновая    

скважина № 

3 

рН 6,40 не нормируется  нет ─ 

Азот аммонийный  0,05 не нормируется  нет ─ 

Нитриты 0,09 не нормируется  нет ─ 

Нитраты        1,70 не нормируется  нет ─ 

Железо                      0,07 не нормируется  нет ─ 

Фосфаты (по РО4)     0,54 не нормируется  нет ─ 

Хлориды                   1081,67 не нормируется  нет ─ 

Сульфаты                  332,33 не нормируется  нет ─ 

Нерастворимые в 

воде вещества 
70,67 

не нормируется  нет 
─ 

ПАВ      0,03 не нормируется  нет ─ 

Нефтепродукты         <0,3 не нормируется  нет ─ 

ХПК                          14,33 не нормируется  нет ─ 
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3.2.  Водные ресурсы  

 

Макатское  ЛПУ 

Сточная 

вода КНС 

(до 

очистных 

сооружений

) 

рН не нормируется 7,10 ─ ─ 

Азот аммиак (по 

азоту)ный 
не нормируется 11,00 ─ ─ 

Нитриты не нормируется 6,10 ─ ─ 

Нитраты не нормируется 7,10 ─ ─ 

Железо не нормируется 4,90 ─ ─ 

Фосфаты (по РО4) не нормируется 6,60 ─ ─ 

Хлориды не нормируется 103,00 ─ ─ 

Сульфаты не нормируется 59,00 ─ ─ 

Нерастворимые в 

воде вещества 
не нормируется 67,00 ─ ─ 

ПАВ не нормируется 0,58 ─ ─ 

Нефтепродукты не нормируется 5,90 ─ ─ 

ХПК не нормируется 49,00 ─ ─ 

Сточная 

вода КНС 

(после 

очистных 

сооружений

) 

рН 6,5-9,0 6,90 соблюдение ─ 

Азот аммиак (по 

азоту)ный 
6,55 6,20 соблюдение ─ 

Нитриты 3,37 3,09 соблюдение ─ 

Нитраты 45 5,30 соблюдение ─ 

Железо 2,22 2,05 соблюдение ─ 

Фосфаты (по РО4) 3,5 3,20 соблюдение ─ 

Хлориды 350 76,00 соблюдение ─ 

Сульфаты 500 59,00 соблюдение ─ 

Нерастворимые в 

воде вещества 
278,5 43,00 соблюдение ─ 

ПАВ 2,2 0,52 соблюдение ─ 

Нефтепродукты 2,65 2,32 соблюдение ─ 

ХПК 30 26,00 соблюдение ─ 
 

4.2. Водные ресурсы* 

 

КС Макатское ЛПУ  

Поля 

фильтрации 

скважина № 

1 

рН 7 не нормируется  нет ─ 

Азот аммонийный  0,06 не нормируется  нет ─ 

Нитриты 0,074 не нормируется  нет ─ 

Нитраты        1,5 не нормируется  нет ─ 

Железо                      0,05 не нормируется  нет ─ 

Фосфаты (по РО4)     0,41 не нормируется  нет ─ 

Хлориды                   11765 не нормируется  нет ─ 

Сульфаты                  287 не нормируется  нет ─ 



 

 

Нерастворимые в 

воде вещества 
45 

не нормируется  нет 
─ 

ПАВ      0,26 не нормируется  нет ─ 

Нефтепродукты         <0,3 не нормируется  нет ─ 

ХПК                          32 не нормируется  нет ─ 

Поля 

фильтрации 

скважина № 

2 

рН 7 не нормируется  нет ─ 

Азот аммонийный  0,04 не нормируется  нет ─ 

Нитриты 0,46 не нормируется  нет ─ 

Нитраты        1,22 не нормируется  нет ─ 

Железо                      0,04 не нормируется  нет ─ 

Фосфаты (по РО4)     0,35 не нормируется  нет ─ 

Хлориды                   10324 не нормируется  нет ─ 

Сульфаты                  3125 не нормируется  нет ─ 

Нерастворимые в 

воде вещества 
42 

не нормируется  нет 
─ 

ПАВ      0,28 не нормируется  нет ─ 

Нефтепродукты         <0,3 не нормируется  нет ─ 

ХПК                          26 не нормируется  нет ─ 

Поля 

фильтрации    

фоновая    

скважина № 

3 

рН 7 не нормируется  нет ─ 

Азот аммонийный  0,56 не нормируется  нет ─ 

Нитриты 0,76 не нормируется  нет ─ 

Нитраты        1,42 не нормируется  нет ─ 

Железо                      0,37 не нормируется  нет ─ 

Фосфаты (по РО4)     0,91 не нормируется  нет ─ 

Хлориды                   22987 не нормируется  нет ─ 

Сульфаты                  3967 не нормируется  нет ─ 

Нерастворимые в 

воде вещества 
58 

не нормируется  нет 
─ 

ПАВ      0,32 не нормируется  нет ─ 

Нефтепродукты         <0,3 не нормируется  нет ─ 

ХПК                          35 не нормируется  нет ─ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Приложение 5 

Данные по водопотреблению и водоотведению службы ЭВС ЛПУ Макат 

 
 
 



 

 

 
 
 



 

 

 
 



 

 



 

 

 
Анализ объемов водоотведения очищенных хозяйственно-бытовых сточных вод  

подразделениями УМГ «Атырау» за 2019-2021 г. и 1-квартал 2018 г. 
                                                                                                                                                                                                                                                   Таблица №1 

№ 
п/п 

Наименование 
ЛПУ 

Объемы водоотведения, м3 

2019 год 2020 год 2021 год 1-кв. 2018 год Всего отклонение 

план  факт план  факт план  факт план  факт план  факт м3 % 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

              

1 Кульсары 11 520 7 590 11 520 5 080 11 520 5 700 2 880 1650 37 440 20 020 17 420 87% 

2 Макат 13 080 9 030 13 080 6 775 13 080 8 650 3 270 1 340 42 510 25 795 16 715 64% 

3 Индер 9 360 5 340 9 360 4 251 9 360 1 790 2 340 610 30 420 11 991 18 429 154% 

4 Редут 11 520 5 960 11 520 5 771 11 520 4 140 2 880 730 37 440 16 601 20 839 125% 

5 Тайман 5 880 3 450 5 880 2 861 5 880 1 900 1 470 300 19 110 8 511 10 599 124% 

6 Акколь 5 280 2 350 5 280 1 618 5 280 1 188 1 320 230 17 160 5 386 11 774 218% 

              

 ИТОГО 56 640 33 720 56 640 26 356 56 640 23 368 14 160 4 860 184 080 88 304 95 776 108% 

 
Выводы и заключения: 
В соответствие с проведенным анализом объемов водоотведения очищенных хозяйственно-бытовых сточных вод подразделениями УМГ «Атырау» за 2019-2021 г. и 1-
квартал 2018 г., в основном наблюдается снижение фактических объемов отведенных сточных вод на поля фильтрации и поля испарения ЛПУ. В связи с чем, учитывая 
наличие (отсутствие) объектов социальной сферы и планируемые объемы водопотребления в зависимости от степени задействованности турбокомпрессорных цехов и 
вспомогательных объектов по компрессорным станциям ЛПУ, производственно-техническая служба по ЭВС УМГ «Атырау» предлагает снизить на 20% лимиты 
водоотведения по всем подразделениям УМГ «Атырау» на 2022-2031 г. в сравнении с утвержденными лимитами водоотведения на 2018 год.  



 

 

Приложение 6 

Паспорт локальной водоочистной установки 

 

 
 

 

 



 

 

 
 

 

 

Приложение 7 

Паспорт контрольных скважин №1,2 и фоновой скважины №3. 



 

 

 

 
 

 

 



 

 

 
 

 



 

 

 
 

 



 

 

 
 

 

 



 

 

 
 

 



 

 

 
 

Приложение 8 

Паспорт полей фильтрации. 



 

 

 

 



 

 

 
 

 



 

 

 
 

 



 

 

 
 

 

 

 

 

 

Приложение 9 

Заключение ГЭЭ от 06.12.2013 г. 



 

 

 

 
 

 



 

 

 
 

 



 

 

 
 

 

 

 

 



 

 

 
 

 

 



 

 

 
 

 

 



 

 

 
 

 

 

 

 

 

Приложение 10 

Заключение санитарно-эпидемиологической экспертизы от 06.11.2013 г. 



 

 

 
 

 

 



 

 

 
 

 

 

 



 

 

 
 

 

 

 

 

Приложение 11. 

Лицензия разработчика проекта НДС 



 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 



 

 

 
 

Приложение 12. 

Акты отбора проб и протокола исследований сточных и подземных вод 



 

 

 
 
 
 



 

 

 
 
 



 

 

 
 
 



 

 

 
 



 

 

 
 

 



 

 



 

 

 

 


